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Soru 1) Tamsayilar halkasinda 2x+1 = 5
denklemini  kullanilan ~ tim  aksiyomlar
belirterek adim adim ¢oziiniiz. (20 puan)

(2x+1)+(-5) = 5+(-5) toplamsal ters eleman
2x+(1+(-5)) = O toplamsal birlesme

2x-4 = 0 toplama islemi

2(x-2) = 0 dagilma ozelligi

x-2 = O sifir bélensizlik

(x-2)+2 = 0+2 toplama ozelligi

x+(-2+2) = 2 toplamsal birlesme

x+0 = 2 toplamsal ters eleman

x=2 etkisiz eleman

Soru 2) Sadelestirme kurali bir halkada, bir
tamlik bélgesinde ve bir cisimde gegerli
midir? (20 puan)

"Bir R halkasinin bir tamlik balgesi olmasi igin
gerek ve yeter sart sadelestirme kuralinin
gergeklenmesidir” feoremi geregi en az tamhk
bélgesine sahip olmaliyiz. Bu nedenle bir halkada
sadelestirme kurali gegerli olmayabilir ama bir
tamlik bdlgesinde ve ayni zamanda bir ftamhk
bolgesi olan bir cisimde sadelestirme kurallar:
gegerlidir.

Soru 3) x® - 24x® + 16x* - 48x%2 + 120 = 0
denkleminde koklerin {cerli ve dorderli
garpimlarinin  toplamlarini elde ediniz. (20
puan)

Burada a=1, b=-24, c=16, d=0, e=-48, f=0 ve
g=120'dir. Koklerin birer birer toplami -b/a,
ikiserli  garpimlarinin  toplami  c¢/a, {gerli
garpimlarinin toplami -d/a, dorderli garpimlarinin
toplami e/a oldugundan sorulan iki toplam -d/a = O
ve e/a = -48 olur.

Soru 4) f(x) ya da g(x) sabit olmamak iizere,
R = Zg[x]de 2 = f(x)g(x) seklinde bir ¢arpan-
lara ayirmanin miimkiin oldugunu gosteriniz.
(20 puan)

f(x) = 3x+1 ve g(x) = 3x+2 igin istenen durum
Zs[x]'de saglanmaktadir.

Soru 5) Katsayilari bir cisimden, tamhk
bélgesinden veya bir halkadan alinan ki
polinomun ¢arpiminin  derecesi ile bu
polinomlarin derecelerinin toplami arasindaki
iliskiyi belirleyiniz? (20 puan)

Sorulan soru sifir bélenlerin varhigi ile ilgilidir. ki
polinomun g¢arpiminin derecesi normalde ki
polinomun derecelerinin toplamina esit olur ancak
eger bas katsayilarin garpimi sifira déniisiiyorsa
garpimin ilk terimi yok olur ve derece diiser. Bir
tamlik balgesinde veya cisimde sifir bélen
olmadigindan (yani sifirdan farkl iki elemanin
garpimi sifir olamayacagindan) garpim
polinomunda ilk terim yok olmaz ve g¢arpimin
derecesi, ¢arpilan polinomlarin derecelerinin
toplamidir. Ancak herhangi bir halkada bas
katsayilarin ¢arpimi sifir olabileceginden derece
diigebilir. Ornegin Z12 halkasinda 3x+1 ile 4x+2
carpildiginda 12x?+10x+2 elde edilir ve bu
polinom Ziz'de 10x+2 olarak
indirgeneceginden iki tane birinci dereceden
polinomun garpimi 2 yerine 1 olmaktadir.
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