
MAT 4095 GRAF TEORİYE GİRİŞ ARASINAV SORULARI 

Ad-Soyad: …..CEVAP ANAHTARI……                         24.11.2025 

No            :.................................................... 

Soru 1)  Bir basit graf ile tümleyeninin kenar 

sayıları toplamı 21 ise tümleyen grafı kaç 

köşelidir?  

 
Bir grafın ve tümleyeninin köşe sayıları aynıdır ve 

bu iki grafın bir araya gelmesiyle bir tam graf 

oluşur. Köşe sayısı n ise toplam kenar sayısı n(n-

1)/2 olur. n(n-1)/2 = 21 ise n = 7 bulunur. 

Tümleyenin köşe sayısı da 7 olur. 

 

 

Soru 2) Köşe sayısı kenar sayısından 1 fazla 

olan bir graf hakkında ne söylenebilir? 
 

İlk olarak tüm ağaçlar için bu şart sağlanır. Basit 

graf denilmediğinden döngü ve katlı kenar 

içerebilir. Katlı kenar olunca kenar sayısı en az 

köşe sayısı kadar olacağından katlı kenar olamaz. 

Döngü varlığı da kenar sayısını arttıracağından 

döngü de olamaz. Bağlantılılık şartını almazsak 

birden fazla bileşenli graflar için de köşe sayısı 

kenar sayısından bir fazla olabilir. Örneğin bir 

ağaç grafı ile bir tek devire sahip (unicyclic) 

graftan oluşan iki bileşenli bir grafta da bu şart 

sağlanır. Tek devire sahip graflarda köşe ve kenar 

ayıları eşit olduğundan genelde bir ağacın yanına 

istediğimiz kadar tek devire sahip graf ekleyerek 

elde edeceğimiz tüm graflar bu şartı sağlar. 
 

 

Soru 3) Bir ağaca yeni bir kenar 

eklediğimizde elde edilen grafın omega 

invaryantı hangi değerleri alabilir? 

 
Ağaca bir kenar eklediğimizde genelde yine bir 

ağaç elde edilir ve bunun omega invaryantı -2’dir. 

Omega invaryant, kapalı yüz sayısıyla alakalı 

olduğundan bir ağaca bir tek kenar ekleyerek bir 

tek kapalı yüz elde edebiliriz. Bunun da omega 

invaryantı 0 olur. Yani olası değerler 0 ve -2’dir. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Soru 4) 2n köşeli Ln merdiven grafının 

bağımsızlık sayısını belirleyiniz. 
 

n çift olduğunda içteki n-gen üzerindeki n köşenin 

yarısını ve dıştaki n-gende de yine n köşenin 

yarısını seçebiliriz. Yani bağımsızlık sayısı n olur. 

n tek iken seçebileceğimiz köşe sayıları her iki n-

gende de (n-1)/2 olur.  

 

İstenirse bu iki formül birleştirilerek tüm n 

değerleri için bağımsızlık sayısının 2[n/2] olduğu 

da söylenebilir. Burada parantez tam değeri 

göstermektedir.   

 

 

 

 

 

Soru 5) 4 köşeli tüm basit bağlantılı grafları 

çizerek omega invaryantlarını belirleyiniz. 
 

 
Bu özelliğe sahip altı adet graf vardır. Bunlar P4, 

S4, C4, K4, T3,1 ve bir köşegeni çizilmiş karedir. 

Bunların da omega invaryantları sırasıyla -2, -2, 0, 

4, 0 ve 2’dir.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Süre 50 dakikadır. Başarılar.           inc 

 


