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Soru 1) n birlesik bir sayr oldugunda Zn

halkasinin bir tamlik bélgesi olup olmayacagini
agiklayiniz. (20 puan)

n birlesik bir sayi olsun. n = ab olacak bigimde
1 < a, b < n sayilari mevcuttur. a ve b elemanlari
I'den biiyiik ve n'den kiigiik oldugundan n modunda
sifirdan farkhdirlar. Ama ab = n, n modunda
sifirdir. Yani ¢arpimi sifir olan sifirdan farkli iki
eleman mevcuttur. Bunlar sifir bélenlerdir. Yani
bu halka bir tamhk bélgesi olamaz.

Soru 2) Bir R tamlik bolgesinde sifirdan farkl
X,yY,2z,1teRiginx=2zyvey=txiken zt = 1
oldugunu gostererek z ve tnin R'de birim
olduklarini gésteriniz. (20 puan)

X,y,2,t e Rigin x = zy ve y = tx olsun. Iki
esitlikten

X =2y = ztx
elde edilir ki sadelestirme kurallari gegerli
oldugundan zt = 1 yazilabilir. Bu da z ve t'nin 1l'i
béldiiklerini ve birim olduklarini gésterir.

Soru 3) f: R > Sveg:S —> Tiki halka
homomorfizmi olsunlar. gf R » T
donisiiminin de bir halka hamomorfizmi
oldugunu gésteriniz. (20 puan)

Her ab e R igin gf(a+b) = gf(a)+gf(b), gf(ab) =
gf(a)gf(b) ve gf(1) = 1 oldugunu géstermeliyiz. Ilk
olarak f'in, sonra da g'nin homomorfizm olduklarini
kullanirsak
gf(a+b) = g(f(a+b)) = g(F(a)+(b))
= g(F(@))+g(f(b))
gf(ab) = g(f(a)f(b)) = g(f(a))g(f(b))
= gf(a)gf(b)
ve gf(1) = g(f(1)) = g(1) = 1
olur ve gf bir homomorfizmdir.

Soru 4) Z[i] = {m+ni | m, n € Z, i? = -1}
Gauss tamsayilart halkasinin  kesir cismini
bulunuz. (20 puan)

Aranan kesir cisminin elemanlari Z[i]nin herhangi

bir elemanini sifirdan farkli bir elemana balerek
elde edilir. O halde, ab,cd tamsayr ve c.d
sifirdan farkh olmak iizere (a+bi)/(c+di) = (ac-bd)
/(c?+d?)+i(ad+bc)/(c?+d?) olup (ac-bd) /(c?+d?) ve
(ad+bc)/(c?+d?) birer rasyonel say! olduklarindan
aranan kesir cismi Q[i] olur.

Soru B5) x° - 4x° + 6x* - 24x® + 48 = O
denkleminde koklerin lgerli ve dorderli
garpimlarinin  toplamlarini elde ediniz. (20
puan)

Tkinci, ticlincl ve dordiincii derece
denklemlerdekine benzer sekilde diisiiniirsek,
-b/a koklerin (birerli garpimlarinin) toplamini, c/a
ikiserli  garpimlarinin  toplamini, -d/a lgerli
garpimlarinin toplamini, e/a dorderli garpimlarinin
toplamini, -f/a begerli garpimlarinin toplamini, vs
vermektedir. Dolayisiyla istenen
(e-d)/a = (-24-0)/1=-24
olur.
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