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Soru 1) 2x° - 9x* + 12x3 - 27x% + mx - n
polinomunun Eisenstein kriterine gore Q
tizerinde indirgenemez olabilmesi igin m ve n

sayilarinin alabilecegi degerleri belirleyiniz.
(20 puan)

9, 12 ve 27 yi bélen tek asal sayr 3 oldugundan m ve n’nin
de 3 ile boliinmesi gerekir. Ayrica sabit terim olan n’in 3°
= 9 ile béliinememesi gerekir.

Soru 2) x° - 4x* + 6x3 + 2x% - 8x + 11
polinomunun  digirilmis polinomunu elde
ediniz. (20 puan)

x yerine X-(-4)/5 = x+4/5 yazilirsa uzun igslemlerden sonra
x¥’lii terim kalmayacaktir: Sonugcta diisiiriilmiis polinom
X + 126/5 X3 — 202/25 x? + 264/25 x -24/25 olur.

Soru 3) GF(8) cisminin elemanlarini
belirleyerek tersi kendisine esit olmayan tiim
elemanlari bulunuz. (20 puan)

8 = 2 oldugundan Z, = {0,1} cismini derecesi 3 olan
indirgenemez bir polinomla genisletilmek gerekir. x* + x
+ 1 polinomu, x yerine ne 0 ne de 1 yazildiginda 2
modunda 0 olmadigindan bu polinom Z, iizerinde
indirgenemezdir. «, bu polinomun bir kokii olsun. O halde
& + a+ 1 =0 demektir. Boylece GF(8) = {a+ba+cc |
a,bcez}={01 a l+a & 1+d, a+d, 1+a+d’}
olur. 1l’in tersi her zaman kendisidir. 0’ tersi zaten
mevcut degildir. Islemler yapildiginda o’min tersinin
1+c2; o 'nin tersinin 1+ a+o?; 1+a’min tersinin de a+of
oldugu goriiliir.

Soru 4) x° - 5x3 + 10x? - 4 polinomunun Q[x]
halkasinda indirgenebilirligini inceleyiniz. (20
puan)

5, 10 ve 4’ aym anda bélen bir asal sayr olmadigindan
Eisenstein kriteri kullanilamaz. O halde n modunda
indirgemeyi kullanabiliriz. Ilk olarak lineer carpanlari
deneyelim. Mod 2’de 0 ve 1 birer kéktiir ve lineer ¢carpan
vardwr. Mod 3°’te 0, 1 ve 2 kéok olmaywp lineer ¢arpan
yoktur. Verilen polinom 5-inci dereceden oldugundan
ikinci ihtimal ikinci ve iigiincii dereceden iki ¢arpanin
varhgudir. x> — 5x° + 10x* — 4 = (x* + ax + b)(x* + cx® +
dx + e) yazilir ve 3 modunda tim ihtimaller denenerek
uygun a, b, c, d ve e sayilarimin bulunamadigi goriiliir ve
sonu¢ olarak bu polinom mod 3’te ve dolayisiyla Q
tizerinde indirgenemezdir.

Soru 5) Dordiinclii dereceden bir polinomda
koklerin Ugerli garpimlarinin toplamini elde
ediniz. (20 puan)

P(x) = ax*+bx3+cx?+dx+e = 0 polinom denkleminin
kokleri X1, X2, X3 Ve X4 iS€
P(X) = a(x-X1)(X-X2) (X-X3)(X-Xa4)
Yazilabilir. Buradan parantezler agildiginda
P(x) = a[x*- (X1+Xo+Xa+xXa)x
+ (X1X2+X1X3+X1Xa+X2X3+X2Xa+X3Xa)X?
- (X1X2X3HX1XoX4HX1X3Xa+X2X3Xa)X
+ X1X2X3X4]
=0
elde edilir. Koklerin tigerli ¢arpimlarimin toplami x
iceren terimin katsayist oldugundan
X1X2X3+X1X2Xa+X1X3Xa+X2X3X4 = -d/a
elde edilir.
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