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Soru 1) Sadece pergel ve cetvel kullanilarak
bir diizgiin 8160-genin gizilip gizilemeyecegini
agiklayiniz.

8160 = 2°.3.5.17'dir. Gauss teoremi geregi 8160'in
tek asal garpanlarinin farkl Fermat asallari olmasi
durumunda bir diizgiin 8160-geni sadece pergel ve
cetvel kullanarak gizebilecegimizi biliyoruz. 3, 5
ve 17 ilk l¢ Fermat asali olduklarindan istenen
gokgen cizilebilir.

Soru 2) p asal say! ise (a + b)? = a® + bP (p)
oldugunu gosteriniz.

p asal say! iken p sayisinin i = O ve i = p durumlari

. cetgee ee

Yani Binom agilimi yapildiginda ilk ve son terim

harig aradaki diger tiim ferimlerin katsayilari [?J

sayilari  olacagindan  bunlarin  timi  p ile
bélinebilirdir ve p modunda O olurlar. Yani geriye

ilk ve son ferimler kalir. [gj = (EJ = 1 oldugundan

sy [Jo-[rwno0

olur.

Soru 3) p asali igin a® = b? (p) iken a = b (p)
veya a + b = 0 (p) oldugunu gosteriniz.

Denklik tanimi geregi a® = b? (p) olmasi p|(a®-b?)
olmasi anlamina gelir. Bu denk olarak p|(a-b)(a+b)
seklinde yazilabilir. p asal oldugundan bu da
pl(a-b) veya pl(a+b) olmasi gerektigine denktir.
Denklik tanimi geregi birinci ifadeden a = b (p),
ikinci ifadeden de a = -b (p) veya istenen gekilde
a+b = 0 (p) olmasi gerektigi goriiliir.

Soru 4) 29'un katlarinin 2 eksikleri arasinda
bir dordiinci kuvvet bulunup bulunmadigini
belirleyiniz.

Her dordiinci kuvvet ayni zamanda bir tam kare
oldugundan sorulan soruyu cevaplayabilmek igin
(;:j Legendre semboliinii hesaplamaliyiz. Denk

olarak 3, 8 modunda
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bulunur. Yani 29'un katlarinin 2 eksikleri arasinda

3
bir tam kare yoktur. O halde bu sayilar arasinda
bir dordiinci kuvvet de bulunamaz.

-1 ya da le denk

Soru 5) 151'in  tamsayr katlarina 47
ekledigimizde elde edilen arasinda tam kare
bulunup bulunmadigini belirleyiniz.

Sorulan soruyu cevaplayabilmek igin ({4571)

Legendre semboliiniin degerini hesaplamaliyiz. 151
ve 47 birer tek asal sayidir. O halde 151 = 10 (47)
ve 47 = -1 (8) oldugundan 2'nin, 47 modunda bir
tam kare oldugunu ve 5 = -3 (8) oldugundan 2'nin,
5 modunda bir tam kare olmadigini hatirlarsak

)= ()™ - () =- (3)
- (2)5)=-en (5] (5)
[P () (2

elde edilir. Yani 151'in tamsay! katlarina 47
eklendiginde tam kareler elde edilebilir.

Siire 70 dakikadir. Bagarilar. inc +ay




