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Soru 1) 6 = {x € R : x > 5} kiimesi iizerinde a, b
e Gigin

aob =ab + 30 - 5(a+b)
seklinde tanimli iglemin kapali oldugunu gosteriniz.

a, b € 6 oldugundan a, b € R ve a > 5 ve b > 5'dir. a o b isleminin
kapali olmasi icina o b € R ve ao b > 5 olmalidir. Ilk iddia agikardir.
Ikinciyi gérelim:
aob=ab+30-5(a+b)
= (a-5)(b-5)+5
olup a-5 > 0 ve b-5 > 0 oldugundan a o b > 5 elde edilir. O halde islem
kapalidir.

Soru 2) Bir 6 grubunda her x elemani igin x = x3 = x°

= .. = x?™! ise bu grubun degismeli olup olmayacagini
inceleyiniz.
x =X =x% = . = X*™ esitliginin x = x* kismindan x° = e elde edilir. Yani

G grubundaki tiim elemanlarin kareleri etkisiz elemana esittir. a ve b,
G'nin iki elemani olsun. ab = ba olup olmadigi soruluyor. Verilenlerden
(aby = e yazabiliriz. Buradan abab = e ve ab = b’a™ elde edilir. = e
ve b? = e oldugu bilindiginden a = a* ve b = b yazilabilir. O halde ab =
ba bulunur ki bu da istenen sonugtur.

Soru 3) Bir 6 grubunda sol ve sag kosetler birbirine
esit olmak zorunda midir?

Bu ancak altgrubun normal olmasi durumunda dogrudur. Genelde ise
dogru olmayabilir. Ornegin S; = {e, a, d°, b, ab, a®b} simetrik
grubunun B = {e, b} altgrubu igin aB sol koseti aB = {a, ab} ve Ba sag
koseti Ba = {a, ba} seklindedir. ab = ba® = ba oldugundan aB = Ba olur.
Baska érneklerde verilebilir.

Soru 4) G sonlu bir grup olsun. Bir x € G elemaninin
G'deki mertebesi m(x) olsun. G grubu degismeli ise
f:6-56
X > XM
déniisiimiiniin bir homomorfizm oldugunu gosteriniz.

X elemaninin mertebesi m(x) oldujundan x™* = e'dir. O halde f
doniigiimii ashnda x — x™*! = x? seklindedir. O halde & grubunun
degismeliligi kullanilarak her a, b € G igin

f(ab) = (ab)* = b'a™ = a’'b = f(a)f(b)
elde edilir, yani 6 grubu degismeli iken verilen f doniisiimi bir
homomorfizmdir.

Soru 5) a) Bir U ikizkenar iicgeninin
b) Bir A gesitkenar liggeninin
tim simetrilerini belirleyiniz.

a) U bir ikizkenar iiggen olsun. U'niin hi¢bir dénme déniisiimii altinda
ayni kalmayacagi agiktir (360°nin katlari harig, bunlar da etkisiz
elemandir). Uniin digerlerinden farkli olan kenarina gizilen yiiksekligi
etrafindaki a adini  verebilecegimiz yansima dbéniisimi tek
yansimadir. O halde Uniin birisi etkisiz eleman, digeri bir yansima
olan iki adet simetrisi mevcuttur.

b) A bir gesitkenar iiggen olsun. A'nin etkisiz eleman disinda higbir
simetrisi olmadigi diigiiniiliirse tek simetri e'dir.

Not: Siire 70 dakikadir. Basarilar. INC




