MAT 3019 SAYILAR TEORISI FINAL SORULARI

Ad-Soyad:...CEVAP ANAHTARI...........
No

13.01.2016

Soru 1) ax + (a+l)y = b (m) kongriiansinin 17
¢o6zimdi varsa a, b ve m sayilarini belirleyiniz.

Oncelikle (a,a+1) = 1 olup (a, a+1,m) = 1 olur ve
¢6zim sarti olan 1|b sarti her b tamsayisi igin
sagl b herhangi bir tamsayi olabilir. anir. Bu sart
ayni zamanda her a tamsayisi i¢in de saglanir.
Yani a ve b herhangi tamsayilar olabilir. C6zim
sayisi 17 oldugundan m = 17 olmaldir.

Soru 2) Hangi m birlesik sayilari igin 2™-1
farkinin asal oldugunu belirleyiniz.

a, b > 1 icin m = ab olsun. O halde 2™m-1 = 2ab-1
= (2a)b_1b = (2a_1)((2a)b-1+(2a)b-2+ +2a+1)
olarak yazilabilir. Burada a > 1 olup ilk ¢arpan
olan 22-1 > 1 olur ve ikinci parantez de 1’den
buayuk oldugundan 2™M-1 sayisi 1’den buyuk iki
sayinin ¢arpimi olacagindan asal olamaz.

Soru 3) Sonsuz goklukta n sayisi igin ¢(n)
sayisinin 7 ile boliinebildigini gosteriniz.

Ornek olarak n = 29™ sayilarini disinelim.
@(29M) = 29m — 29m-1 = 29m-1(29-1) = 7.4.29m1
olarak duzenlenebileceginden bu n sayilari igin
@(n) 7 ile bolunebilir. Bu sekilde bir ¢ok sayi
dizisi bulabilirsiniz.

Soru 4) p bir tek asal say! olsun. p, x3+2x
sayisini bollyorsa ve (p,x) = 1ise p= 1 veya 3
(8) oldugunu gosteriniz.

x342x = X(x?+2) olup p|(x*+2x) olmasi p|x(x?+2)
olmasina denktir. P asal oldugundan bu da p|(x?+2)
olmasi anlamina gelir. Yani x?>= -2 (p) olmaldir. Bu
da teorem geregi p = 1 veya 3 (8) iken olabilir.

Soru 5) x2 = -7 (1009) kongriiansinin
¢ozimind belirleyiniz.

1009 bir tek asal sayl oldugundan [_—7j
1009

Legendre sembollnin hesaplanmasi gerekir.
1009 = 1 (4) oldugundan (_—1j:1 oldugunu
1009

biliyoruz. O halde ( l j . ( -1 j( ! j -
1009) (1009 )\ 1009

() (22)or ™! (2)- 1.

olacagindan bu kongriansin bir ¢ézUmu vardir.
842 = 7056 = -7 (1009) oldugundan aranan
¢6zUm 84 olur.
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