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Soru 1) 3|p(n) olacak sekilde sonsuz ¢oklukta
n dogal sayisinin var oldugunu gosteriniz.

Bu dzellikte bir cok sayi dizisi segilebilir. Ornek
olarak n = 3 seklinde segilirse o(n) = 3k-3k! =

3"(1-%) = %3" olur ve her k > 1 igin bu sayinin 3 ile
béliinebildigi agiktir.

Soru 2) Her n tamsayisi i¢in n3-n farkinin
2.3.5.7.13 ile béliinebildigini gosteriniz.

n*-n  sayisinin  2.35.7.13 ile béliinebildigini
gostermek, ayni saymnin 2, 3, 5, 7 ve 13 ile
béliinebildigini gostermekle aynidir. p asal ve p ile
n aralarinda asal olmak iizere n? = n (p) oldugunu
Fermat'nin kiigiik teoreminden biliyoruz. p = 2 igin
n®=n(2) olup
n® = (n*)°.n=nn=(n’)’n=n’n= (n’)>=n
=N (2)
olur. Benzer gekilde p = 3 igin n®=n (3) olup
nB=(n)*n=n*n=n’=n*n’=nn’=n’
=n(3)
olur. p =5, 7 ve 13 igin de ayni sonug elde edilir.

Soru 3) ax+2ay = b lineer Diophant
denkleminin ¢6ziimi olmasi igin gerekli sartlar
belirleyiniz.

(a,2a) = a | b olmalidir.

Soru 4) a ve b tek tamsayilar iken a®+b?
toplaminin  bir fam kare olamayacagini
gosteriniz.

a = 2k+1 ve b = 2t+1 (k, t famsay!) olmak lizere

a? + b? = 4(k2+t2+k+t) + 2
yazilabilir. 4 modunda tek sayilarin karesi 1'e, gift
sayilarin  karesi 0O'a denk oldugundan ki
tamkarenin toplami 4 modunda 2 olup bir tamkare
olamaz.

Soru 5) 6 modunda l'e denk olan sonsuz
goklukta asla say! bulundugunu gosteriniz.

Tersine 6 modunda 1'e denk olan sonlu tane asal
sayi olsun ve bunlar 7, 13, 19, 31, ..., p olsun.
A=71319...p+6
tanimlayalim. 6 modunda 1'e denk olan sayilarin
garpimi da 6 modunda l'e denk olacagindan A
sayist 6 modunda l'e denktir. Ayrica A, 6
modunda 1'e denk olan tiim asal sayilardan daha
da biiyiiktir. Dolayisiyla en az bir tane (ya da tek
sayida) 6 modunda l'e denk olan asal g¢arpani
vardir. Ancak A, 6 modunda 1'e denk olan asallarin
higbirine badliinmediginden yeni bir asaldir. Bu da
6 modunda I'e denk olan asallarin sayisinin sonlu
oldugu varsayimimizla gelisir.

Siire 70 dakikadir. Bagarilar. inc




