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Soru 1) Degismeli bir grupta tersine esit olan|Soru 4) G bir grup ve a, b iki eleman olsun. Bu
elemanlarin ~ kimesinin ~ bir  altgrup  olusturup | durumda herhangi bir pozitif n tamsayisi igin (ab%a-')n =

olusturmadigini belirleyiniz.

G grubundaki tersine esit olan, yani ikinci mertebeden
elemanlarin kiimesini H ile gosterelim. a ve b, Hin iki
elemani olsun. ab™' € H oldugunu gostermeliyiz. a2 = b? =
e oldugunu biliyoruz. O halde a = a' ve b = b
yazabiliriz. G’nin degismeliligini kullanarak

(ab')2 = ab'ab'=abab =a’h?=e.e=¢e

elde ederiz ki bu da, ab' etkisiz eleman
olamayacagindan, ab' elemaninin mertebesinin 2
oldugunu gosterir. Yani ab™ e H olur ve H<G elde edilir.

Soru 2) As, Ss'in normal altgrubu mudur? Kosetlerini
bulunuz. As'de olmayip Ss'de olan 2 permiitasyon yaziniz.
Neden?

As Ss’in iki indeksli bir altgrubudur. Clnkiu [As| = 5!/2,
ISs| = 5!’dir. indeksi iki olan altgruplar normal altgrup
olacagindan As, Ss’in iki indeksli bir normal altgrubudur.
a=(12)14)(1 3) ve b = (15) birer tek permutasyon
olup As’de olmayip Ss’dedirler. Cunku her ikisindeki
transpozisyonlarin sayilarn tektir.

Soru 3) ¢ :Z— 3Z,n — 6n donisiminin tirind
belirleyiniz. Cekirdegini bulunuz. Cekirdek kag elemanlidir?

@ donisumi 1:1°dir fakat orten degildir (6rnegin 9’a
giden hic eleman vyoktur). Islem korur. Yani bir
monomorfizmdir.

Ker ¢ = {neZ : ¢(n) = 6n = 0} = {0}

oldugu aciktir. Tabii ki cekirdek tek elemanlidir.

ab2na-1 olup olmadigini inceleyiniz.

(ab%al)" = ab?a-1ab?atab?a? ... ab%a?!
= ab?b?b? ... b2a?
= ab%a?!

oldugu aciktir.

Soru 5) Z'17=Z47-{0} grubunda
H={x[x=1(4)}
altkimesi bir altgrup mudur?

X, ¥ € H keyfi iki eleman olsun. H sonlu oldugundan H’in
bir altgrup oldugunu goésterebilmek icin kapali oldugunu
yani X.y € H oldugunu gdstermek gerekir.

X,)yeHisex=1(4)veys=
tamsayilar olmak Uzere x =
yazilabilir. O halde

1 (4) demektir. Yaniave b
1+4avey=1+4b

x.y = (1 + 4a)(1 + 4b) = 1 + 4(a+b+4ab)

yazilabilir. Burada a+b+4ab bir tamsayi oldugundan x.y =
1 (4) ve x.y € H olur. Yani H bir altgruptur.

Not: Sire 60 dakikadir. Basanlar.  INC




