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Sorul) D = <a,b|a4 =b? = (ab)? =e> grubunun | Soru 4) 5 elemanli bir devirli grubun Ds dihedral

kamutator altgrubunu hesaplayiniz.

Kamutator altgrubu; x ve y, D4 grubunun elemanlar olmak (izere
xyx'y! seklindeki elemanlardan olusur. x ve y, 8 elemandan ikisi
olarak segilir ve gerekli islemler yapilirsa kamutator altgrubunun {e, a2}
oldugu gorilir. Ornegin x = a, y = ab alinir ve ab = ba3 oldugu
kullanilirsa

xyx'y'=a.ab.a"'.(ab)' = a?basha’ = a2abba’® = af = aZ;
Xx=a,y=a%alinirsa

xyx'y1=a.a?h.a"'.(a%b)! = aba’ba? = a’abba? = ab = a2;
x=a? y=a% alinirsa

xyxy' = a2.a%b.a2.(a%b)' = ba?ba? = baaba? = baba®a? = baba =
bba’a = e

elde edilmektedir.

Soru 2) D4 grubunun biri devirli digeri devirli olmayan
4. mertebeden iki altgrubunu bulunuz.

Devirli altgrup <a> = {a, a2 a? a* = e} = C4 olur. Devirli olmayan
altgrupta ise 4. mertebeden eleman olmamasi gerektiginden a veya a3
olmamalidir. a2 ve b elemanlari 2. mertebeden oldugundan <a?,b> =
{a?, b, e, a?b} = D2 = Vs olur.

Soru 3) 6 bir grup olmak iizere

M(G)={g € G: her x € G igin gx = xg}
kiimesi G'nin merkezi olarak adlandirilir. M(D4) grubunu
hesaplayiniz.

M(Ds4) = {g € Ds: her x € D4 igin gx = xg} olduguna gdre x olarak
sirastyla DsUn 8 elemanini alarak her birinin tim 8 eleman ile
degismeli olup olmadigini kontrol etmeliyiz. e otomatik olarak bu sarti
saglar. Diger elemanlarin higbirisinin bu &zelligi saglamadigi
goriilebilir: Omegin x = a alinirsa ab = ba3 ba olup a (ayni zamanda
b) merkezde degildir. Dolayisiyla M(D4) = {e} olur.

grubunun normal altgrubu olup olmadigini belirleyiniz.
Kosetlerini ve béliim grubunu bulunuz.

Cs=<a:ad=e>5elemanl grubu, Ds = <a, b : a5 = b2 = (ab)?2 = e>
10 elemanli dihedral grubunun2 indeksli bir altgrubudur ve dolayisiyla
normaldir. Yani béliim grubu olusturulabilir. Bolim grubu 10/5 = 2
elemanli oldugundan C:'ye izomorftur. Kosetler de Cs ile bCs
seklindedir.

Soru 5) A={0, 2, 4,6, 8, .., 40} kiimesi iizerinde
mod 42'deki toplama ve ¢arpma islemleri tanimli olsun.
A kiimesinin cebirsel yapisini bulup birim elemanini
belirleyiniz.

Verilen islemlere gére A kimesinin bir halka oldugu géruliir. Etkisiz
eleman 0, birim eleman 22'dir. Gergekten de 22.2 =2, 22.4 = 4, 22.6
=6, ... oldugu gordllr.
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