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Sorul) “G grubu degismelidir < f:6-56, f(x) = x?
seklinde tanimhi f dénisiimi bir homomorfizmdir”.
Gosteriniz.

(:>) G degismeli olsun.
f(xy)=(xy) =xyxy=x2y? = f(x).f(y) olup

f bir homomorfizmdir.

(<:) f bir homomorfizm olsun.

foey) = (xy)f =xyxy = f(0.f(y) =x*y?
oldugundan X.y = Yy.X olur. Yani G grubu degismelidir.

Soru 2) Z,, = {X €Z,](x,16) :l} garpim grubunun

biri devirli digeri devirli olmayan 4. mertebeden iki
altgrubunu bulunuz.

Z,s=11,3,5,7,9,11,13,15} olup 3 =9, 3°=11 3* =1

oldugundan <3>:{1, 3,9,11} alt grubu Zl*6 'nin 4 mertebeli
devirli bir altgrubudur.

H = {il,i 9} kiimesi Z,;'nin 4 elemanli bir alt kiimesi olup bir
grup olusturdugundan ve bir tek eleman tarafindan Uretilemediginden
H , Z,, 'nin devirli olmayan 4. mertebeden bir altgrubudur.

Soru 3) Degismeli bir grupta tersi kendisine esit
olan elemanlarin olusturdugu altkimenin bir altgrup
olup olmadigini gdsteriniz.

H, G degismeli grubunda tersi kendisine esit olan elemanlarin
kimesini gostersin. Yani a € H olmasi demek a = a! olmasi demekir.
Bu da a2 = e oldugu anlamina gelir.

a, b € Holsun. ab' e H oldugunu gdstermeliyiz. Yani (ab-)2 = e
oldugunu ya da (ab-")" = ab-' oldugunu gdstermeliyiz. ilkini gdsterelim.

(ab)2 = (ab')(ab)

=abab, b e Holupb=b"oldugundan;
=aabb, G degismeli oldugundan;

= a?h?

=ee

=e

olup H < G bulunur.

Soru 4) S; = {e, a, a®, b, ab, a?b} grubunun
kamutator altgrubunu hesaplayiniz.

Kamutator altgrubu x, y € Ss olmak tizere xyx'y-! seklindeki
elemanlardan olusur. O halde x ve y olarak yukaridaki 6 elemandan
herhangi ikisini segerek tim mimkiin olan 36 kamutatér elemanini
belirleyebiliriz. Bunlardan Ss'de olmayanlari a3 = b? = (ab)2=¢
bagintilarini kullanarak Ss'deki elemanlara dontstirmeliyiz. Burada
(ab)? = e bagintisi ab = ba-' = ba olarak da kullanilabilir.
Ornegin x = a ve y = a2 segersek

ny-1y-1 = ga2a'al= e;
X =avey = b segersek

xyx'y! = aba-'b-! = aabb! = a2;
X =a2vey = b segersek

xyx'y! = a2ba2b! = aZaba-'b! = ba-'b = abb = a elde edilir.
Digerleri denendiginde sonugta kamutatér altgrubu Ss = {e, a, a2}
olarak bulunur. Bu da As alterne grubudur.

Soru 5) 6 bir grup olmak iizere

M(G) = {g € 6: her x € G igin gx = xg}
kimesi 6'nin merkezi olarak adlandirilir.
altgrubunu hesaplayiniz.

M(C12)

Ciz={a, a2 ad a4, ..., a", a'2 = e} olsun. O zaman herhangi birg €
G icin g = ak seklindedir. x = at olsun. gx = akat = ak*t ve xg = atak =
at* olacaktir. Yani gx = xg esitligi her zaman saglanacaktir.
Dolayisiyla M(C12) = C12 olur.

Not: Siire 70 dakikadir. Basarilar. INC




