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Soru 1) Bir cisimde sadelestirme kuralinin
gegerli olup olmadigini belirleyiniz. Sebeplerini
agiklayiniz.

Her cisim ayni zamanda sifir bélensiz bir halka da oldugundan sifir
bélensiz bir halkada sadelestirme yapilabilir.

Soru 2) (R,+,.) bir halka olmak iizere
Z(R)={aeR|VxeRigin xa=xa }
alt kiimesinin bir alt halka oldugunu gdsteriniz.

Z(R)=S olsun. S'nin bir alt halka oldujunu géstermek
istersek Va,beS icn a+beS,abeS ve —ae$S
oldujunu ya da kisaca a—beS ve abeS oldugunu
gostermemiz gerekir. O € R oldugundan S # ¢ 'dir.

abeS=(a-b)x=ax-bx=xa-xb=x(a-b
ve a—b e S oldugu gériiliir. Benzer sekilde

a,beS=(ab)x=a.(bx)=a(xb)

=(ax).b=(xa)b=x.(ab)
oldugu gordlur. Béylece S bir alt halkadir.

Soru 3) i sayisinin garpma islemine gére iirettigi
grubu belirleyiniz. Bu grubun kamutator
altgrubunun mertebesi nedir? Agiklayiniz.

<i>={j,i2=-1,3=-,i4=1)}
grubu degismeli grup oldugundan herhangi bir kamutator elemani
[a,b] = aba'b! = aa'bb'=e

seklindedir. O halde kamutatdr altgrubu sadece etkisiz elemandan
olusan agikar gruptur. Dolayisiyla mertebesi 1'dir.

Soru 4) “6 grubu degismelidir < f:656, f(x) = x?
seklinde tanimli f donisimi bir homomorfizmdir”.
Gosteriniz.

(:>) G degismeli olsun.
f(xy)=(xy) = xyxy=x2y? = f(x).f(y) olup

f bir homomorfizmdir.

(<:) f bir homomorfizm olsun.

fey) =(xy) =xyxy = f(0.f(y) = x*y?
oldugundan X.y = Yy.X olur. Yani G grubu degismelidir.

Soru 5) Z,, ={xeZ,|(x20)=1} carpim grubunun

biri devirli digeri devirli olmayan 4. mertebeden iki
altgrubunu bulunuz.

Z,={1+3,+7, +9} op3F =9, F =73 =1
oldugundan <3> = {1,3,7,9} alt grubu Z;O 'In 4 mertebeli devirli
bir altgrubudur.

H= {il,i 9} kiimesi Z,'In 4 elemanli bir alt kiimesi olup bir
grup olusturdugundan ve bir tek eleman tarafindan Uretilemediginden
H, Z;O 'In devirli olmayan 4. mertebeden bir alt grubudur.
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