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Sorul) G= {a eR | a>0,a# 1} kimesi  lzerinde

a*b=a" iglemi ile birlikte (G,*)'n grup oldugunu
gosteriniz.
a,beG olsun. b>0 ve b=zl oldugundan Inb

tanimlidir ve a>0 oldugundan a"™ =1 dir. Yani

a*b=a""eG dir. Kapalihk ozelligi saglanir. Dogal
logaritmanin ~ tabani  olan e sayist  igin
a*e=a"=a'=a ve e*a=e"*=a oldujundan *

isleminin etkisiz elemani e dir. a,b,ceG igin

(a*b) (alnb) e _(alnb)lnc _
oldugundan * islemi birlesmelidir.
1
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1 S 1 1
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nin bir elemanidir.
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1 1 Ina ilna
eha*g=|eha | =eha =g oldugundan G deki her

1

em *x

bir a elemaninin tersi dir.

islemine gére bir gruptur.

Dolayisiyla G

Soru 2) Z/3Z bélim grubunu tanimlayip elemanlarini
belirleyiniz. |Z:3Z| indeksini hesaplayiniz.

Zr>Z oldugundan Z/3Z
(a+3Z)+(b+3Z)=a+b+3Z ikili islemine gore bir grup
olusturur. Bu gruba Z/3Z bélim grubu denilir. Z/3Z

3Z nin Z deki sol(sag) kosetleridir. Bu kosetler
32,3Z2+1,3Z+2 dir. 3Z nin Z deki farkh sol(sag)

kosetlerinin sayist indeks oldugundan |Z:3Z|=3 tiir.

Soru 3) H ve N, G grubunun iki normal alt grubu ise
HN 'nin de G grubunun bir normal alt grubu oldugunu
gosteriniz.

H ve N normal alt grup oldugundan Vg € G,Vhe H igin

ghgeH ve VgeG,vneN icin gng"eN dir.

vhneHN icin ghng™ =ghg™gng™ e HN oldugundan
eH eN

HN > G dir.

B:(Zy,+) "J(X) = X'in 2
ile béliminden kalan" olarak tanimlaniyor. &'nin bin
homomorfizm olup olmadigini arastiriniz. Bire-bir ve

ortenligini arastirarak tiiriini belirleyiniz. Bu doniisimin
gekirdegini bulunuz.

—(Z,,+) doniisiimii

1> 1
2—> 0
3—»> 1
4— 0
5> 1
6—> 0
7T—> 1
8—> 0
0—> O
VaelZ,igin

dbeZ,5b=2k+1vb=2k,keZ, @(b)=
oldugundan & ortendir, fakat 1:1 degildir. ¢iinki
B(7)=2(5) iken 75 dir. Islem korudugunu
gosterelim: VaeZ, icin a=2k+1, keZ yada
a=2k, k e Z oldugundan

D((2k+1)+(2m+1))=@(2(k+m+1))=0
D((2k+1))+D((2m+1))=1+1=0
D((2K)+(2k +1)) =D (2(2k)+1) =1
D((2k) ) ( (2k+1))=0+1=1
D((2k)+(2m)) =D (2(k+m))=0

2 (2% > 2((2m))=0+0-0

& islem korur. Dolayisiyla & bir epimorfizmdir. (Z,,+)
grubunun etkisiz elemani 0 oldugundan bu déniisimdiin
gekirdegi

Ker@={xeZ, | (x)=0}={0,2,4,6,8} dir.

Soru 5) Sn simetrik grubunu, izerinde tanimli olan islemi de
agiklayarak tanimlayiniz. Tiim ¢ift permiitasyonlarin olusturdugu
A, alterne grubunun S, simetrik grubunun bir alt grubu

oldugunu gésteriniz.
N elemanh bir kime lizerindeki tiim permiitasyonlarin kiimesi

S, ile gosterilir. S, fonksiyonlarin bileske islemine gére bir

grup olusturur. Bir ¢ift permiitasyonun tersi ve iki giff
permiitasyonun garpimi yine bir ¢ift permiitasyon oldugundan

A, alterne grubu S simetrik grubunun bir alt grubudur.
Not: Siire 70 dakikadir. Basarilar. INC




