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Soru 1) X herhangi bir kime ve f:X —>R |Sorud4) (R,d) alisilmis metrik uzayinin tiim agik
herhangi ~ bir  fonksiyon  olmak izere|kiimelerini siniflandiriniz. Bu uzayin (Q,d) alt

d(x,y)=[f(x)-f(y) bigiminde tammlanan d

fonksiyonunun bir metrik olup olmadigini inceleyiniz.
M1) d(x,y)=|f(x)— f(y)|=0"dr.

M2) d(x,y) =|f (X) - f(y)|=0

= f(X)— f(y)=0= f(x)= f(y)'dir. Ancak bu son esitlik
X =Y olmasini gerektirmez. Ornegin f(x)=Xx> fonksiyonu
icin d(2,-2) =| f(2)-f (—2)| =0’dir ancak 2= —2’dir. Bu
esitlik ancak f fonksiyonu bire bir bir fonksiyon iken
mimkindir. Yani M2 sarti gerceklenmez.

M3) d(x,y) =|f(x) = F(y)] =] T (y) - F(x)[=d(y.%)

M4) d(x,y) =[f ()= f(2)+ f(2) - T(y) <
[T = f(@)|+]f(2)- T (y)

d(x,z) d(z,y)
oldugundan d fonksiyonu bir yari metriktir.

Soru 2) R izerinde d, ayrik metrigi tanimh
olsun. Bu uzayda herhangi bir kiimenin g¢apini
hesaplayiniz. Bu uzayda sinirli olmayan kiimeler
hakkinda ne soylenebilir?

Eger A kimesi tek elemanl bir kiime ise yani A:{a}
ise d,(A)=sup{d,(a,a)=0}=0'dir. Eger A kiimesi
birden fazla elemana sahip ise
d,(A)=sup{d,(a,b)|a,be A} =sup{0,1} =1'drr.

Dolayisiyla ¢api sonlu oldugundan da ayrik metrik uzayda
her kiime sinirhdir diyebiliriz. Yani ayrik metrik uzayda
her kime sinirhdir sinirh olmayan kimelerden
bahsedilemez.

Soru3) (Rz,d) aligilmis  metrik  uzayinda
A:{(x, y):0<x<1y’ sl} kiimesinin ici, digi, siniri,
yigilma noktalar: ve kapanigini bulunuz.

,00\={(x, y):0<x<1y? <1}

dis(A) = R? —{(x,y):OSxSl,y2 Sl}

o(A) ={(xy)Ix=0,-1<y<lu{(xy)|x=1-1<y<1}

A:{(x,y):OSXSLyzsl}:A

metrik uzayinin agik kimelerini ve bu alt
uzaydaki agik yuvarlar: tfanimlayiniz.

(R,d) alisilmis metrik uzayindaki tim agik kiimeler ya

(a,b) agik araliklari ya da bu agik araliklarin keyfi

birlesimleri olan kimelerdir. Clnki herhangi bir
metrik uzayda keyfi sayida agik kimenin birlesimi yine

agk  bir  kiimedir.  (a&,),(—»,a),(—0,©)=R,
a<b<c<d olmak izere (ab)u(c,d) kimeleri

acik kiime ornekleridir.
B < Q olmak lGzere B=QN A olacak sekilde R’de

agik bir A kiimesi var ise B’ye (Q,d) alt uzayinda

acik kiime denir. Bu alt uzaydaki agik yuvarlar y e Q

icin D, (Y,£)={xeQld(x,y)<&}=QnD(y,¢)
seklindedir.

Soru 5) (X,d) herhangi bir metrik uzay ise bu
uzayin Hausdorff uzay oldugunu gésteriniz.

(X,d) herhangi bir metrik uzay ve x# y olmak tizere

xeU,yeV ve UnNV =Y olacak sekilde agik
UvVvVclX kiimeleri  bulmaliyiz. X#Yy  olarak
verildiginden ~ d(x,y)>0’dir.  £>0  sayisini

O<g£%d(x, y) olarak secersek

U=D(x¢),V=D(y,e) olarak alinirsa istenen

gorulir.
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