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Soru 1) (X,d) metrik uzayr kompakt ve f: X4 —
Ym bir homeomorfizm ise Y uzay: da kompakt olur
mu, agiklayiniz.

f slrekli oldugundan f(X) < Y go6rinti kimesinin
kompakt oldugu teorem geregi soOylenebilir. Tabii f
orten bir dontsim olup f(X) = Y olacagindan bu
durumda Y de kompakttir diyebiliriz.

Soru 2) Reel alisilmis uzayda Q rasyonel sayilar
kiimesinin yigilma noktalar: kiimesini belirleyiniz.

x reel sayi olsun. xX’i bulunduran her aralikta mutlaka
en az bir rasyonel sayl daha olacadindan x bir
yigilma noktasidir. Dolayisiyla Q’nun  yigiima
noktalari kiimesi R’nin tamamidir.

Soru 3) Q' irrasyonel sayilar kiimesi R aligilmig
uzayinda baglantili midir?

G = (-0,3) ve H =(3,00) kiimeleri bu uzayda aciktir.
G ile H'in birlesimi A = Q' kiimesini orter. G ile H
Hin Q

elemanlarini bulundurdugu acgiktir. O halde G ve H

kesismez. Ayrica G ve kimesinin
kimeleri A’nin bir ayrisimidir. Yani Q’ irrasyonel

sayllar kimesi R uzayinda baglantisizdir.

Soru 4) Bir metrik uzayda yakinsak bir dizi
Cauchy dizisi olur mu? Agiklayiniz.

(xn), X4 metrik uzayinda yakinsak bir dizi olsun ve p
e X noktasina yakinsasin. Yakinsaklik geregi her ¢
> 0 sayisina karsilik her m, n > ng i¢in d(xn,p) < &/2
ve d(xm,p) < &/2 olacak sekilde bir no dogal sayisi
mevcuttur. O halde ayni no dogal sayisi igin
d(Xm,Xn) < d(Xm,p) + d(p,Xn)
<el2+¢l2 =¢
olur ki bu da (x») dizisinin bir Cauchy dizisi oldugunu

gosterir.

Soru 5) V = [p,q) kimesi aligilmig ve ayrik reel
uzaylarda p ve q noktalarinin bir komsulugu
mudur? Kisaca agiklayiniz.

Alisiilmis reel uzayda p € A < [p,q) olacak sekilde
bir A acidi bulunamaz. Yani V, p noktasinin bir
komsulugu degildir.

Benzer sekilde q € A c [p,q) olacak sekilde bir A
acigl da bulunamaz. Yani V, g noktasinin da bir
komsulugu degildir.

Ayrik reel uzayda ise [p,q) acik bir kime
oldugundan p € A c [p,q) olacak sekilde bir A =
[p,q) acigr bulunabilir. Yani V, p noktasinin bir
komsulugudur.

Ancak g € A c [p,q) olacak sekilde bir A agigi ayrik
metrikte de bulunamaz. Yani V, q noktasinin bir
komsulugu degildir.
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