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Soru 1) G bir grup ve a, b iki eleman olsun. Bu
durumda herhangi bir pozitif n tamsayisi igin
(aba™)"= ab"a! oldugunu gosteriniz.

(abal)" = abalabalaba® ... aba?
= abbb ... ba
= ab"a!

oldugu aciktir.

Soru 2) p asal sayr iken Z, grubunda tersi
kendisine esit olan elemanlari belirleyiniz?

x = x1 (p) olsun. Bu durumda x2 = 1 (p) olur. Yani p
asali x2-1 farkini boler. Bir bagska deyisle

p | (x-1)(x+1)
olur. p’nin asal olusu geregi p | (x-1) ya da p | (x+1)
olur. Bu da ancak x = 1 (p) veya x = -1 = p-1 (p)
olmasiyla miumkindir. Sonug olarak Zp grubunda
tersi kendisine esit olan sadece 2 eleman vardir: 1
ve p-1.

Soru 3) S7 simetrik grubunun x = (1 2)(3 5 7)
elemaninin mertebesini ve lrettigi altgrubun
elemanlarini bulunuz.

x=(12)(357)

x2 = (1)(2)(3 7 5)
x® = (1 2)(3)(5)(7)
x4=(1)(2)(357)

x5 =(12)(375)
X0 = (DE)G)7) =e

olup mertebesi 6°dir. X'in yukaridaki kuvvetleri de
X'in urettigi altgrubun elemanlaridir.

Soru 4) G degismeli bir grup ve n belli bir

pozitif famsayi olsun.
H={ae6G|birxeGicina=x"}

kiimesi G'nin bir altgrubu mudur?

a, b € Holsun. ab € H ve a! € H oldugunu
gOstermek gerekir.

a, b e Hise a =x"ve b = y"olacak sekilde G
grubunda iki x ve y elemani mevcuttur. a.b = x".y"
olup G degismeli oldugundan a.b = (x.y)" elde
edilir. G bir grup olup kapali oldugundan xy € G
olur ve bu sebeple a.b € H olur.

ikinci olarak a € H olsun. a = x" yazilabildiginden
al=(xYH"olur. x € G olup G kapal oldugundan x*
e G olur. O halde a** € H demektir.

Yani H < G’dir.

Soru 5) Z'19 = Z19 - {0} grubunda
H={x|x=1(3)

altkiimesi bir altgrup mudur?

X, Yy € H keyfi iki eleman olsun. H sonlu

oldugundan H'in bir  altgrup oldugunu

gOsterebilmek icin kapali oldugunu yani xy € H
oldugunu gostermek gerekir.

X,y e Hise x=1 (3) ve y =1 (3) demektir. Yani a
ve b tamsayilar olmak GUzere x =1 +3avey =1+
3b yazilabilir. O halde

x.y =(1+3a)(1+ 3b)=1+ 3(atb+3ab)
yazilabilir. Burada a+b+3ab bir tamsayi

oldugundan x.y = 1 (3) ve x.y € H olur. Yani H bir
altgruptur.
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