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Soru 1) Ayrik metrik uzayda her kiimenin hem agik hem de
kapali oldugunu gosteriniz.

e <1 segilirse D(a, ¢ ) = {a} olup her noktanin olusturdugu
kiime bu noktanin bir agik komsulugudur. Dolayisiyla tek
nokta kiimeleri ayrik metrik uzayda agik kiimedirler. O
halde herhangi bir A kimesi i¢in A = U {a}

acA
yazilabileceginden ve acik kiimelerin her tiirlii birlesimi de
acik oldugundan A kiimesi agiktir. A kiimesinin tiimleyeni
de bu uzayda bir kiime olacagindan aciktir. Yani A aym
zamanda kapalidir da.

Soru 2) Bir metrik uzayda bir D(a,r) agik yuvarindan alinan her
noktanin bir i¢ nokta oldugunu gosteriniz.

b € D(a,r) olsun. e<r—d(a,b) alinirsa
b € D(b,e) < D(a,r)
olur. Cilinkii d(a,b) < r-¢ <r’dir.

Soru 3) Bir uzayda agik olan hangi kiimeler bu uzayin bir
altuzayinda da acik olurlar?

Eger X iistuzayinda acik olan bir A kiimesi tamamen Y
altuzayinda kalryorsa o zaman altuzaydaki agiklarin elde
edilis yontemine gore

AnY=A
yazilabileceginden A
olacaktir.

altuzayda da kesinlikle acik

Soru 4) R? aligimis uzayinda ve R2 ayrik uzayinda
D((0,1),2), D((0,1),1) ve D((0,1),0.1) acik komsuluklarini
belirleyiniz.

Aligilmis uzayda

D((0,1)2) = {(x) : {(x=0) +(y-1) <2}

={(xy): *+(y-1)"<4)
kiimesi (0,1) merkezli ve 2 yarigapli ¢emberin igidir.
Benzer olarak

D((0,1),1) ={(xy) : X +(y—1)2< 1}
kiimesi (0,1) merkezli ve 1 yarigapli ¢emberin igidir.
Son olarak D((0,1),0.1) kimesi de (0,1) merkezli ve 0.1
yarigapli cemberin igidir.

Ayrik uzayda ise

D((0,1).2) = {(x.y) : da((x.y),(0,1))< 2}
kiimesi yaricap 2 olup 1’den biiylikk oldugundan
uzaym tamamudir, yani R?’dir. Diger iki komsuluk
icin yaricap 1’den bilyiik olmadigindan bu
komsuluklar noktanin kendisinden olusurlar. Yani
{(0,1)} e esittirler.

Soru 5) B([0,3]) kiimesi lizerinde

d(f,g) = sup{ [f(x)-g(x)] : x € [0,3]} metrigi
veriliyor. Bu metrige goére D(x2-1, 3) acik komsulugunu
belirleyip ¢iziniz.

D(x?-1, 3) = {f € B([0,3]) : sup{[f(x)-(x>-1)| < 3}

seklinde olup [0,3] araliginda x%-1 paraboliine 3

birimden yakin olan tiimfonkjardan olusur.
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