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Soru 1) p asal ise (a+b)? = aP+bP (p) oldugunu
gosteriniz.

p asal iken p’nin k=0 ve k=p hari¢ tim (EJ Binom

katsayilarinin p ile bélindiguni biliyoruz. Bu ylzden

(ath)r = (gjap + (Ejap'lb + (gJaP'ZbZ + ..+

( P ]abp'1 + (pjbp aciliminda ilk ve son terim
p-1 Y

haric diger tum terimlerin ile

bélineceginden sonug goraldr.

katsayillari p

Soru 2) p>2 olsun. p'nin asal olmasi igin gerek
ve vyeter sartin (p-2)=1 (p) oldugunu
gosteriniz.

Wilson teoremi geregi p’'nin asal olmasi i¢in gerek ve
yeter sart (p-1)! = -1 (p) olmasidir. Bu ifade

(p-1)! = (p-1)(p-2)!
seklinde dusunulirse ve p-1
hatirlanirsa

(p-1)! = (-1)(p-2)! =-1 (p)
bulunur. lki taraf —1 ile ¢arpilirsa sonug elde edilir.

-1

(p) oldugu

Soru 3) n bir dogal sayi olmak lizere hicbir
tamsayinin  karesinin  1ln+2  seklinde
olamayacagini gosteriniz.

Eger 11n+2 = x> olacak sekilde bir x tamsayisi
bulunabilseydi, x? = 2 (11) kongriansinin bir ¢ézimi
de var olurdu. Halbuki 11, 8 modunda =1
olmadigindan 2, Qi1’in bir elemani degildir. Yani 2,
11 modunda bir ikinci dereceden kalan degildir.

Soru 4) [g) = 1 ozelligindeki tim p asallarini
belirleyiniz.

Gauss’un indirgeme kurali yardimiyla
5-1 p-1

g

oldugundan [Ej = 1 olmasi igin (gj =1 olmalidir.
p

O halde p’nin 5 modunda bir tam kare olmasi
gerekir. 5 modundaki tam kareler 1 ve 4 oldugundan

[Ej = 1 olmasi ig¢in p ‘nin 5 modunda 1 veya 4’e

Y
denk olmasi gerekli ve yeterlidir. Daha belirleyici
olarak, p = 1 (10) veya p = 9 (10) olmasi da gerek
ve yeter sart olarak verilebilir. Ayrica p = 2 nin de bu
sarti sagladigi agiktir.

Soru 5) p ve q, 4 modunda bire denk olan

iki farkh asal sayi olsun. x> = p (q)
kongriansinin  ¢éziimi varsa, x* = q (p)
kongriiansinin  da  ¢oziiminin  oldugunu

gosteriniz.

m ve n tamsayilar olmak lGzere, p = 4m+1 ve q =
4n+1 olsun.

olacagindan, x? = p (g) ve x? = g (p) denklemlerinin
ya ikisinin de ¢O0zUmu vardir, ya da ikisinin de
¢6zUmu yoktur.
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