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Soru 1) Alisilmis reel uzayda A=QU+2
kimesinin igini, digini, sinirini, kapanisini ve
yigilma noktalari kiimesini belirleyiniz.

o A nin i¢i: Higbir x rasyonel sayisinin ya da
V2 nin (x-a,xta) komsulugu rasyonel sayilar
kiimesinde kalacak sekilde bulunamayacagindan
bostur.

o A nin disi: A nin timleyeni irrasyonel
sayilardan V2 nin cikarilmasiyla  elde
edileceginden bunun igi de bostur.

o A nin smir: R den A nin i¢i ve dist
cikarilarak elde edileceginden R nin tamamidir.

o A nin y181lma noktalar kiimesi: R dir. Clinkii

her bir reel saymin her bir komsulugunda
mutlaka rasyonel sayilar bulunacaktir.

. A nm kapanisi: R dir. Ciinkii A ya yigilma
noktalarinin katilmasiyla elde edilmektedir.

Soru 2) C[0,1] iizerinde tanimh f(x)=x?-5x+6
ve g(x)=3x-x? fonksiyonlari igin

d«(f,g) = sup{|f(x) - g(x)| : x € [0,1]}
sayisini hesaplayiniz.

[f(x) - 9(X)| = | X*-5x+6 — (3x-x* )|
= | 2x%-8x+6|

olup [0,1] araligindaki sup degerini ya aralik i¢inde
bir noktada ya da ug¢ noktalardan birinde alir. Tiirev
alindiginda, 4x-8 = 0 dan ekstremum degerin x = 2
de alindig1 goriiliir. Ancak bu deger [0,1] araliginda
kalmadigindan, sup degeri ya 0 ya da 1 de elde edilir.
x = 0 i¢in sup|f(x) - g(x)| = 6 ve x = 1 igin de sup|f(x)
- g(x)| = 0 oldugundan ekstremum deger 6 dir.

Soru 3) R? ayrik metrik uzayinda A(3,1)
noktasinin 1 yarigaph kapali komsulugunu ifade
edip giziniz.

Ayrik metrik uzayda 1 yarigaph kapali komsuluk, 1 birim
uzakligindaki tiim noktalar1 bulunduracagindan uzayin
tamamidir. Yani R? dir.

Soru 4) Ayrik metrik uzayda her noktanin
kendisinin bir komsulugu oldugunu gésteriniz.

xeX olsun. segersek x in € komsulugu

D(x, €) = {y € X : d(y,x) < €} olur. € < 1 oldugundan bu
kiime denk olarak

D(x, €) = {y € X : d(y,x) < 1} sekline doniigiir. Ayrik
metrigin tanimi geregi

D(x, €) ={y € X : d(y,x) = 0} olur. Buradan da

D(x, &) ={y € X:y=x}={x} bulunur.

Soru 5) X4 metrik uzayinin bir alt uzay! Y4 olsun.
X uzayinda agik olan bir kiime hangi sartlar altinda
Y alt uzayinda da agik olur? Ornek veriniz. (20
puan)

Ust uzayda acik olan bir A kiimesinin alt uzayda da agik
olabilmesi i¢in tamamen altuzayda kalmalidir. Ornegin
alisilmis metrik ile birlikte A = (0,1) kiimesi X = R de
aciktir. Y = (-2,2) altuzayi alinirsa A Y nin bir altkiimesi
oldugundan A Y de de agiktir.
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