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Soru 1) F, karakteristigi p>0 olan bir cisim
olsun. Her a,b € F igin (a+b)P= aP+bP oldugunu
gosteriniz.

p-1 . .
(a+h) = a ”+Z[ ?Ja'b Sy

i=1
olup buradaki [ f)j katsayilari p asal oldugundan p ile

boliinmektedir. O halde geriye sadece a’ ve bP
terimleri kalir.

Soru 2) P(x) = x*-9x3+15x?-3x+k polinomunun
indirgenemez oldugunu séyleyebilmek igin k
tamsayisinin - almasi  gereken  degerleri
belirleyiniz.

Eisenstein kriterine gore 9, 15, 3 ve k’y1 bolen bir p
asali bulabilirsek ve p?, k’y1 bolmezse polinomun
indirgenemedigini sdyleyebiliriz. 9, 15 ve 3 sadece 3
ile boliinebildiginden tek segenek p = 3’tiir. O halde
k, 3 ile boliinebilen ancak 9 ile boliinmeyen bir
tamsay1 olursa polinom indirgenemezdir. Yani (a,3)
= 1 olmak iizere k = 3a seklinde bir tamsayidir.

Soru 3) a # £l tamkare igermeyen bir sayi
ise, her n>2 igin x"-a polinomunun Q[x]de
indirgenemez oldugunu gosteriniz.

a # #1 oldugundan a' yi bélen bir p asali mevcuttur.
Bu p igin, a famkare igermeyen bir say! oldugundan
Eisenstein  kuralini  uygulayabiliriz  ve x"-a
polinomunun indirgenemedigini séyleyebiliriz.

Soru 4) P(x) = x*-10x?+1 polinomunun Q
lizerindeki indirgenebilirligini inceleyiniz.

p =2 i¢in x = 1 bir ¢oziimdiir.
p=3i¢in x =0, 1 ya da 2 bir ¢6ziim olmadigindan
lineer bir ¢arpan yoktur. O halde tek ihtimal ikinci
dereceden iki ¢arpan olabilmesidir. Bu durumda
x*-10x2+1 = (x?+ax+b)(x?+cx+d)

= x*+(a+c)x3+(b+ac+d)x?+(ad+bc)x+bd
yazilarak a+c=0, b+ac+d=-10, ad+bc=0 ve bd=1
elde edilir. c=-a ve d=1/b yazilirsa b-a?+1/b=-10,
a/b-ab=0 elde edilir. Sonuncuyu a((1/b)-b)=0 olarak
yazarsak ya a=0 ya da b?=1 ve b=+1 buluruz. ilk
durumda c=0 olur ve b+(1/b)=-10 elde edilir.
b2+10b+1=0 denkleminin tamsay1 koki
olmadigindan a=0 olamaz. b=x1 ise d=x1 dir.
Boylece a’=8 veya 12 olur ki yine tamsayr kok
yoktur. Yani bu denklem sisteminin ¢6ziimii yoktur.
O halde P(x) indirgenemezdir.

Soru 5) 9 elemanh bir cismin elemanlarini
yaziniz.

9=32 olup 9 elemanl: bir cisim, asal cismi olan Z3’e
ikinci dereceden indirgenemeyen bir polinomun o
gibi bir kokiinii katarak elde edilir. Yani

GF(9) ={0, 1, 2, a, 1+a, 2+a, 20, 1+2a, 2+2a.}
seklindedir.
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