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Soru 1) p asal ise 2r-2 farkinin p ile bollinebilmesi
gerektigini gosteriniz. n asal degilken 2n-2 farki n ile
béllinmeli midir?

Euler ya da Fermat teoremi geregi 2 =1 (p) yada
denk olarak 2P = 2 (p) yazilabilir. Yani 2P-2 farki p
ile bolinebilirdir. n asal degilken 2¢™ =1 (n) olup
¢(n) her zaman n-1 olmadigindan 2"-2 farki n ile
boliinmeyebilir. Ornegin n = 6 iken 2°-2 = 62 olup 6
ile boliinmez.

Soru 2) Bir p asal sayisi iki karenin toplami olarak ifade
edilebiliyorsa o(p) sayisi 4 ile bollnebilirdir. Gdsteriniz.

Bir ¢ift saymin karesi 4 modunda sifira; bir tek
saymnin karesi de 4 modunda bire denk oldugundan
p = x?+y? seklinde yazilabiliyorsa p = 0, 1 veya 2 (4)
oldugunu biliyoruz. p = 0 ve 2 (4) iken p > 2
oldugundan p asal olmaz. O halde p = 1 (4)’tiir.
Yani p =4k+1, k € Z seklindedir. Ancak ¢(p) = p-1
oldugundan

?(p) = p(4k+1) = 4k
elde edilir ve bu 4 ile bolunebilirdir.

Soru 3) f(x) = x18 + 2x17 + x16 + x + 1
kongrGansinin tim ¢ozimlerini belirleyiniz.

(17)

Euler ya da Fermat teoremi geregi x*® = 1 (17) dir.
Bu kullanilarak
fx) =x®¥+2x" +x¥ +x+1
=x2+2x+1+x+1 (17)
=x2+3x+2 (17)
elde edilir. O halde ¢oziimler x =-1 =16 (17) ve X =
-2 =15 (17) dir.

Soru 4) (a,m), (b,m) veya (c,m)den en azbiri 1
ise ax+by+cz=d (m) kongriansinin m2 tane
¢0zUmU olusunu agiklayiniz.

(am) = 1 olsun. ax+by+cz=d (m) kongriiansint
ax=d—-by—cz (m) seklinde diisiiniirsek ve bir an
icin sag tarafin sabit oldugunu varsayarsak (a,m) = 1
oldugundan bu son kongriiansin bir tek ¢oziimi
olacagini soyleyebiliriz. Ancak bu ¢0zlim, her bir
(y,z) ikilisi i¢in bir tektir. Dolayisiyla toplam ¢6ziim
sayist (y,z) ikililerinin sayis1 kadardir. Bu say1 ise
m-m = m?dir.

Soru 5) 3 ile boliinebilme kuralini elde ediniz.

N =ael0X + a1-10% + . + a;-10% + ao olsun.

f(X) = ae X + a1 X<t + L+ arx + ao
tanimlayalim. 10 = 1 (3) oldugundan f(10) = (1)
(3) olur. Yani f(10) ve f(1)’in ya ikisi de 3 ile
boliinebilir ya da ikisi de bolinemez. f(10) = n
olup

f(l])=ak+ak1+..+ar+ao
yani n’nin rakamlar toplamidir. O halde n’nin 3 ile
boliinebilmesi demek rakamlar toplaminin 3 ile
boliinebilmesi demektir.
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