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Soru 1) Bir devirli grubun her bolim grubunun degismeli
oldugunu gosteriniz.

Bir devirli grubun her boliim grubu devirlidir. Her
devirli grup ta degismeli oldugundan sonug agiktir.

Soru 2) CexCs direk carpim grubunda hangi mertebeden kag
tane eleman bulundugunu belirleyiniz?

CeXCs = Cszo oldugundan bu gruptaki elemanlarin
mertebeleri 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15 veya 30 olabilir. 1
mertebeli tek eleman e dir. C3 un a ile iretildigini
farzedelim. a, a’, a!!, a'®, al’, a' a%® a%®
elemanlarinin mertebeleri 30 dur. (30,k) = 2 olacak
sekildeki k = 2, 4, 8, 14, 16, 22, 26, 28 igin a
elemanlarimin mertebesi 30/2 = 15 dir. (30,k) = 3
olacak sekildeki k = 3, 9, 21, 27 icin a* elemanlarinin
mertebesi 30/3 = 10 dur. (30,k) = 5 olacak sekildeki
k =35, 25 icin a* elemanlarinin mertebesi 30/5 = 6 dir.
(30,k) = 6 olacak sekildeki k = 6, 12, 18, 24 i¢in ak
elemanlarinin mertebesi 30/6 = 5 dir. (30,k) = 10
olacak sekildeki k = 10, 20 icin a* elemanlarinin
mertebesi 30/10 = 3 diir. (30,k) = 15 olacak sekildeki
a®® elemaniin mertebesi 30/15 = 2 dir. Sonug olarak
mertebesi 1 olan 1, 2 olan 1, mertebesi 3 olan 2,
mertebesi 5 olan 4, mertebesi 6 olan 2, mertebesi 10
olan 4, mertebesi 15 olan 8 ve mertebesi 30 olan
(yanti iirete¢ olan) 8 tane eleman vardir.

Soru 3) Mertebesi tek olan bir G grubunda e diginda tersi
kendisine esit olan eleman olmak zorunda midir? Agiklayiniz.

Bir grupta bir eleman tersine esitse tersi ile birlikte
bir tek eleman mevcut demektir. Ama bir elemanin
tersi kendisine esit degilse bu eleman tersiyle birlikte
iki eleman olarak sayilacaktir. Bu sekildeki
elemanlarin toplam sayist da 2 nin bir tam kat1 olup
cift bir sayidir. Buna etkisiz eleman1 da eklersek tek
sayida eleman elde edilir. Dolayisiyla e disinda tersi
kendisine esit olan elemanlar olmayabilir. Varsa bu
elemanlar ¢ift sayida olmalidir.

Soru 4) Zi; halkasinin karakteristi§ini ve sifir bélenlerini
belirleyiniz? x>-3x-4 = 0 denkleminin Z1, deki tim ¢ézumlerini
bulunuz.

Karakteristik 12 dir ve sifir bolenler 2, 3, 4, 6, 8, 9
ve 10 dur. Cozumler ise 4, 7, 8 ve 11 in denklik
smiflarindaki tiim tamsayilardir.

Soru 5) D = < ab| a2 = b2 = (ab)2 = e > grubunun
mertebesini, altgruplarinin  mertebelerini  belirleyiniz. x=a%h
elemaninin mertebesini hesaplayiniz.

D12 dihedral grubunun mertebesi 2.12 = 24 dir.
Dolayisiyla altgruplarinin mertebeleri 24 iin pozitif
bolenleridir. Yani 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12 veya 24 olabilir.
x elemani bir yansima oldugundan mertebesi 2 dir.
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