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Soru 1) p bir asal sayi ve a nin mod p deki mertebesi 3
olsun. Buna gbre 1 +a+a2=0 (p) oldugunu gdsteriniz.

a3 =1 (p) oldugu verilmis. Yani (a-1)(1+a+a?) =
0 (p) dir. a, uglnci mertebeden olup, a, p
modunda 1 olamaz. O halde 1 + a+ a?=0 (p)
dir.

Soru 2) ¢(8p") = 72 ise p tek asal sayisinin ve n dogal
sayisinin alabilecegi degerleri belirleyiniz.

¢(8p") = 72 ise p tek oldugundan ¢(2%)e(p") =
72 demektir. Yani 4¢(p") = 72 ve ¢(p") = 18 olur.
O halde p" — p™! = 18 dir. Buda p = 3 = n veya
p =19 ve n =1 igin saglanir.

Soru 3) a ve b tamsayilar olmak lizere axtby = ¢
dogrusu koordinatlari tamsayilar olan bir noktadan
geciyorsa aslinda bu dzellikteki sonsuz ¢oklukta noktadan
da gegmesi gerektigini agiklayiniz.

ax+by = ¢ dogrusu koordinatlari tamsayilar olan
bir (xa,y1) noktasindan gegsin. Bu lineer
Diophant denkleminin genel ¢6zimu
dislndldaginde x = x1 + bt/d ve y =y1 — at/d
olup, d, a ve b yi bdéldiginden dolay! genel
¢ozumdeki bu x, y ikilisi de her t tamsayi degeri
icin bir tamsayi ikilisi belirtecektir ve bu ikili
denklemin ¢6zimudir. O halde bu denklemi
saglayan sonsuz c¢oklukta tamsayi bilesenli
nokta mevcuttur.

Soru 4) p asal ise 1 < k < p-1 igin (ij Binom

katsayisinin p ile bolunebildigini gosteriniz. p asal degilse
ne soylenebilir?

P p!
k) kl(p—k)!

payda ile sadelesecektir. Ancak p asal oldugundan,
paydadaki faktoriyelli sayilarda p ¢arpani yer almaz. Bu

olup paydaki p! sayisinin bir kismi

ylizden paydaki p sayisi sadelesmez. O halde U:j saylsl

p asal iken p ile bolunebilirdir. p asal degilse, p sayisinin
kendisinden kugUk iki carpani vardir ve bu carpanlar

. 4
paydadaki ¢carpanlarla sadelesebilecektir. Ornegin (2} =

6 olup 4 ile bolinmez.

Soru 5) 11 ile boliinebilme kuralini elde ediniz.

n = alO*ac110%'+ ... +a110+ao seklinde bir sayi
olsun. 10'=(11-1) yazilip Binom agilimi yapildiginda,
her bir 10' teriminin q bir tamsay: olmak iizere,
11g+(-1)' sekline déniisecegi agiktir. O halde belli
bir m tamsayisi igin
n = 11m+(-1)*ak+(-1)*lak-1+ ... -ar+ao
yazilabilir. Yani n sayisinin 11 ile béliinebilmesi igin
(-DFkar+(-1)a1+ ... ~ar+ao
alterne basamak toplaminin 11 ile béliinebilmesi
gerekir.

Not: Siire 70 dakikadir. Basarilar... INC




