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Soru 1) G bir degismeligrupve H={x e G:x2=¢}
olsun. H in G nin bir altgrubu oldugunu gosteriniz.

a, b € H alalm. ab? € H oldugunu gostermeliyiz.
a, b € H oldugundan a? = b?=e¢ oldugunu biliyoruz.
O halde (ab™)? = e oldugunu géstermek yeterli olur.
G degismeli oldugundan
(abl)?=ablabl=aabbl=a%?=a’(b?)r=e

elde edilir. Yani ab* € H dur.

Soru 2) f: G — G, f(x) = x' tanimlaniyor. f bir
homomorfizm ise G nin degismeli oldugunu gosteriniz.

f bir homomorfizm oldugundan her a, b € G i¢in

f(a.b) = f(a).f(b) oldugunu biliyoruz. Yani
(ab)yt=alb?

dir. Ayrica (ab)*=b?a?l dir. Boylece
atbt=btal

dir. ki tarafin tersleri alinirsa her a, b € G igin ab =
ba sonucu elde edilir.

Soru 3) Zi7 bir tamlik bolgesi midir? Z17 de sadelestirme
kurallari gecerli midir? Kisaca agiklayiniz?

17 asal oldugundan Zi7 de sifir bolen yoktur.
Dolayisiyla bir tamlik bolgesidir. Bu sebeple her
tamlik  bolgesinde sadelestirme  kurallar1  da
gecerlidir.

Soru 4) Cus grubu bir devirli grup mudur? Hangi
mertebeden kagar tane eleman oldugunu belirleyiniz.
Kisaca agiklayiniz.

Evet. Mertebesi de 143 diir. 143 = 11.13 olup bu
sayilar aralarinda asal olduklarindan C11xCi3 e
izomorftur. Elemanlarinin mertebeleri de 143 iin
pozitif bolenleri oldugundan 1, 11, 13 veya 143
olabilir. Mertebesi 1 olan tek eleman e’dir.
143/(143,d) = 13 olacak sekildeki tiim d lerin
mertebesi 13 tiir. Yani (143,d) = 11 olacak sekildeki
elemanlarin mertebesi 13 dir. Bunlarsa 11, 22, ...
oldugundan 13 tanedir. Benzer sekilde 143/(143,d)
= 11 olacak sekildeki tiim d lerin mertebesi 11 dir.
Yani (143,d) = 13 olacak sekildeki elemanlarin
mertebesi 13 diir. Bu sekilde de 11 tane eleman
vardir. Geriye kalan 143-(1+11+13) = 118 elemanin
mertebesi de 143 olacaktir.

Soru 5) Zis halkasindaki sifir bolenler nelerdir?
Bunlardan faydalanarak x2 — 3x —4 = 0 denkleminin Zg
deki tum ¢ozimlerini bulunuz.

18 ile aralarinda asal olmayan elemanlar yani 2, 3, 4,
6, 8,9, 10, 12, 14, 15, 16 sifir bolendir. x*> - 3x - 4 =
0 denkleminin sol tarafi carpanlarina ayrilirsa
(X-4)(x+1) = 0 elde edilir. iki asikar kok x =4 ve x =
-1 = 17 dir. Bunun disinda aralarinda 5 fark olan
sifir bolenlere karsilik olarak da diger kokleri
bulabiliriz. Mesela 3 ile 8 arasindaki fark 5
oldugundan x—4 = 3 ve x+1 = 8 olan x = 7 degeri bir
kok olur. Benzer sekilde x—4 = 4 ve x+1 = 9 olan X
= 8 degeri; x—4 =9 ve x+1 = 14 olan x = 13 degeri;
X—4 = 10 ve x+1 = 15 olan x = 14 degeri kok
olabilir. Bunlardan sadece sonuncusunun kok
olmadig1 deneme yoluyla bulunur. Digerleri koktiir.

Not: Siire 60 dakikadir. Basarilar. INC




