MAT 4061 GALOIS TEORISI FINAL SORULARI

No

28.01.2004

Soru 1) V1+/4i sayisinin Q rasyonel sayilar
kiimesi tizerindeki minimal polinomunu bulunuz.

x = V1+/4i olsun. x? = 1++/4i olup x*-1= 4i

ve (x3-1)? = 4i yazilir. Parantez agilinca x*-2x?+1

= 4i elde edilir. Burada i sayist Q da

kalmadigindan yine kare alinarak
x8-4x6+6x*-4x%+17 = O

minimal polinomu bulunur.

Soru 2) q elemanl bir cismin n-inci dereceden
bir geniglemesinde kag eleman bulunur?
Gosteriniz.

E vyi F |lzerinde bir vektér uzay: olarak
digiinelim. {a;, a2, ..., a}) E igin F lizerinde bir
taban olsun. O halde E deki her g elemaninin b;
€ F olmak lizere bir tek sekilde
ﬂ = bo + b106 + ...+ bn_106”_1

olarak ifade edilebilecegini gormiigtiik. Her bir b;,
F deki g elemandan biri olarak segileceginden ve
n tane b; bulundugundan bu  sekilde
olugturulabilecek g elemanlarinin toplam sayisi ¢"
dir.

Soru 3) Karakteristigi
cisminde her a, b € F
oldugunu gésteriniz.

p>0 olan bir F
icin (a+b) = aP+bP

Binom teoreminden

p-1 p) . .
(a+b) = aP+Z[ i Ja'bp' +bP

i=1

yazabiliriz. 1 <i<p-1 igin [?j =0 oldugundan

ispat agiktir.

Soru 4) 9 elemanh bir cismin elemanlarini
belirleyiniz.

x’-x = 0
Bu polinom

Bu cisim GF(3%) dir. Elemanlarida
polinomunun farkh 9 kokidiir.
¢arpanlara ayrildiginda
x7-x = x(x8-1) = x(x*-1)(x*+1)
= x(x-1)(x+1)(x3+1)(x*+1)

elde edilir. Bu garpanlarin kokleride O, 1, -1, i, -i,
V2 N2, V2 N2 2 V2. o Y2 V2,
2 2 "2 2 2 2 2 2
dir.

Soru 5) x* - 16x2 - 20x - 6 polinomuna

karsilik gelen lglinci dereceden polinomu
elde ediniz.

2m = k?-15-20/k
2| = k?-15+20/k
denklemlerinden
ké - 30k* + (225 + 24)k? - 400 = 0
denklemi elde edilir. Burada k? = t dénisimd
yapildiginda
t3-30t? + (225 + 24)t-400=0
bulunur.
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