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Soru 1) x3 + x2 - x + 1 polinomunun tamsay!
koklerinin var olup olmadigini arastiriniz.

n =2 i¢in mod 2 de 0 in ¢dzUm olmadigi agiktir. Ancak 1,
bir ¢6zim oldugundan n = 3 U denemeliyiz. 0, 1 ve 2
¢0zim olmadigindan verilen polinomun Z3 de ¢ozimi
yoktur. Dolayisiyla boyle bir n bulunabildiginden Z de de
¢Ozum yoktur.

Soru 2) n, 11 ile aralarinda asal bir say! olmak
lizere n®° -1
gosteriniz.

censee  ee

(n, 11) = 1 oldugundan Fermat (veya Euler) teoremi geregi
n10 =1 (11) dir. Bu ylzden denklik tanimi geregi n'0 — 1
farki 11 ile bolunebilirdir.

Soru 3) x2=1 (3) ve x=2 (4) kongriians
sisteminin genel ¢oziimiinii bulunuz.

x2=1 (3) isex2=4 (3) olupx=+2 (3) veya denk
olarak x=2 (3) veya x=1 (3) elde ederiz. ilk olarak
x=2 (3) olsun. Ayni zamanda x =2 (4) de oldugundan
Cinlilerin kalan teoremini kullanarak 12 modunda bir
¢0zm bulmaliyiz. Birinci kongruanstan x = 2 + 3k, k
tamsayi, yazarsak ve bunu ikincide yerine koyarsak
2+3k=2 (4)
ve boylece de 3k =0 (4) ve de (3,4) = 1 oldugundan denk
olarak k=0 (4) buluruz. k =4m, m tamsay!, dersek
X=2+12m
yanix=2 (12) ortak ¢ozimu bulunur.
ikinci intimali ele alalm. x =1 (3) olsun. Ayni zamanda
X =2 (4) deoldugundan x = 1 + 3k, k tamsay!, yazarsak
ve bunu ikincide yerine koyarsak
1+3k=2 (4)
ve boylece de 3k =1=9 (4) ve de (3,4) = 1 oldugundan
denk olarak k = 3 (4) buluruz. k = 3 + 4m, m tamsay,
dersek
x=10+12m
yani x = 10 (12) ortak ¢oézUmi bulunur. Sonug olarak
verilen sistemin 12 modundaki ¢ozimleri 2 ve 10 denklik
siniflarindaki tim tamsayilardir.

Soru 4) 2" + 1 asal ise n nin ikinin bir kuvveti
oldugunu gésteriniz.

Tersine n, ikinin bir kuvveti olmasin. O zaman q bir tek
sayl olmak Uzere n = 2kq seklindedir. Bu durumda

241222040 = 27 f +1=@ze 1))
olarak carpanlarina ayrilabilir. Bu carpanlarin ikisi de 1
den buyuk oldugundan bu durum 2" + 1 sayisinin asal

oldugu varsayimi ile celisir. O halde n ikinin bir kuvvetidir.

Soru 5) 5x = 13 (693) kongriansinin genel
¢ozlmiini bulunuz.

693 = 32.7.11 oldugundan verilen kongriansi
5x=13 (9)
5x=13 (7)
5x=13 (11)
sistemi olarak dusUnebiliriz.
yapildiginda
5=-5 (9)
5x=20 (7)
5x=35 (11)
ve boylece
x=-1 (9)
x=4 (7)
x=7 (1)
sistemi elde edilir. x = -1 + 9k, k tamsay, yazildiginda
-1+9% =4 (7) ve2k=5=12 (7)
elde edilir. Buradan k=6 (7) bulunur. t bir tamsayi olmak
Uzere k =6 + 7t yazarsak x = -1 + 9(6 + 7t) = 53 + 63t
buluruz. Bu deger son kongrlansta yerine konuldugunda
53 + 63t =7 (11) ve bdylece -3t = 9 (11) buluruz.
Sonugta elde edilen t=-3=28 (11) dederi m bir tamsay!
olmak Uzere t = 8 + 11m olarak yazilirsa aranan x
¢Ozumu
x =53 +63(8 + 11m) = 557 + 693m
olarak bulunur ki bu da
x =557 (693)
demektir.
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