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Soru 1) (ab) = 1 ise (a-b, a+b) = 1 veya 2
oldugunu gosteriniz. (20 puan)

d = (a-b, atb) diyelim. Bu durumda d bir ortak bélen
olup dl (a-b) ve d| (a+b) dir. O halde d| ((a+b)+(a-b)),
yani dl2a ve benzer sekilde dl ((a+b)-(a-b)), yani
dl 2b elde edilir. Yani d, 2a ve 2b sayilarinin bir ortak
bolenidir. (a,b) = 1 verildiginden dolay1 (2a,2b) = 2
dir. O halde d bir ortak bolen oldugu i¢in 2a ve 2b
nin obebi olan 2 yi de bdlmek zorundadir. O halde
d=1 veya d=2 olabilir.

Soru 2) n € N olmak iizere higbir tamsayinin
karesinin  7n+3  seklinde  olamayacagini
gosteriniz. (20 puan)

Eger 7n + 3 = x? olacak sekilde bir x tamsayisi
bulunabilseydi, bu durumda

x> =3 (7)

kongriiansinin bir ¢dziimii de var olurdu. Halbuki 3,
Q7 = {1, 2, 4} in bir eleman degildir. Yani 3, 7
modunda bir ikinci dereceden kalan degildir.

Soru 3) Her m>l sayisi igin ml+2 ile ml+m
sayilari arasinda kag tane asal sayi
bulundugunu belirleyiniz. (20 puan)

m!+2 sayisi 2 ile, m!+3 sayis1 3 ile ve bu diisiince ile
m!+m sayist da m ile boliinebileceginden bu aralikta
hicbir asal say1 yoktur.

Soru 4) p ve q, 4 modunda bire denk olan iki
farkl asal sayi olsun. x? = p (q) kongriiansinin
¢ozliminin olmas: igin gerek ve yeter sartin
x? = q (p) kongriiansinin ¢éziiminin olmasi
oldugunu gosteriniz. (20 puan)

m ve n tamsayilar olmak {iizere, p = 4m+1 ve

g =4n+1 olsun.
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olacagindan, x? = p (q) ve x% = q (p) denklemlerinin

ya ikisinin de ¢oziimii vardir, ya da ikisinin de
¢Oziimii yoktur.

Soru 5)a ile b sifirdan farkl iki tamsay! ise
ax =a (ab)
bx=b (ab)

kongriians sistemini ¢oziiniiz. (20 puan)

Birinci kongriiansi a, ikinciyi b ile bolersek

x=1 (b) ve x=1 ()
kongriianslarin1 elde ederiz. Birinciden t  bir
tamsay1 olmak lizere x = 1 + bt yazilip ikincide
yerine konulursa 1 + bt =1 (a) kongriiansi elde
edilir. Denk olarak bt =0 (a) yazabiliriz. Buda b

ile boliindiigiinde t=0 [%} veya denk olarak

t= (ﬁ] k, k € Z halini alir ki bu deger yukarida
a,

yerine yazilinca x = 1 +(a—bb)k veya X = 1 +[a,b]k

elde edilir. Yani aranan ortak ¢oziim, x = 1 ([a,b])
seklindedir.
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