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Soru 1) Eski Misir matematiginin belirgin ii¢
ozelligini yaziniz. (20 puan)

Birim kesirler disinda (2/3 hari¢) kesir kullanmayislari;

[Ik matematiksel belgelerin Misirlilardan kalmis olan Rhind
Papiriisii ve Moscow papiriisii oldugu;

Soyut diistinceden ¢ok pratik uygulamalara deger verilisi;
Carpma ve bdlmeyi toplama yoluyla yapmalari;

Romalilar gibi onluk sayma sistemini kullanmalari;

Her saymnm ikinin kuvvetlerinin bir toplami seklinde ifade
edilebilecegini bilmeleri;

Pi sayis1 i¢in oldukga yakin bir deger elde etmis olmalart;

Soru 2) Diophantus'un ikinci derece denklemleri nasil
siniflandirdigini sebepleriyle agiklayiniz. (20 puan)

Diophantus’un ele aldigi ii¢ tip ikinci derece denklem vardi:
ax> +bx=c, ax?*=bx +c, ax*+c=bx.

Bu ii¢ denklemin de bugiin ayn: denklem oldugunu biliyoruz.
Ancak o zaman i¢in farkli denklemlermis gibi goriinmesinin
sebebi, Diophantus igin sifir kavrammin var olmayisiydi. Bu
denklemlerde a, b ve c yi pozitif segerek negatif katsayilardan
da kaginabilmisti.

Soru 3) Diophantus'un ifade ettigi "4n-1 seklindeki
higbir sayi, iki fam karenin toplami olarak yazilamaz"
ifadesini ispatlaymniz. (20 puan)

4 modunda her ¢ift sayinin karesi sifira, her tek saymin karesi
de bire denktir. O halde keyfi iki tamsayinin kareleri toplami 0,
1 veya 2 olabilir. Yani 4 modunda 3 disinda her degeri
alacaktir. 3, dért modunda -1 oldugundan dért modunda iki tam
karenin toplam1 -1 e denk olamaz. Yani n dogal say1 olmak
iizere 4n-1 seklinde yazilamaz.

Soru 4) Hintlilerin sayi sistemi kavramina getirdigi
yeniligi agiklayiniz. (20 puan)

Rakamlara heceler kars1i getirip sayilar1  kelimelere
doniistiirdiiler. 33 sessiz harfin say1 degerleri vardi. Biiylik
sayilar1 ifade etmek i¢in bunlarin yanina sesli harfler
konuluyordu. Ayrica ilk kez olarak basamak degeri kavraminm
ortaya attilar. Boylece sifirin ortaya ¢ikisina temel hazirladilar.

Soru 5) Euclidean olamayan geometrilerin ortaya
¢iktigi donemi belirtiniz. Kiiresel ve hiperbolik tiggeni
tanimlayiniz. (20 puan)

19. ylizyilda Euclidean geometriler 6zellikle Lobatchevsky
tarafindan ortaya atilmis ve ¢alisilmaya baslanmistir. Kiiresel
iicgen, kiire iizerinde c¢izilebilen digbiikkey yaylarin
birlesmesiyle elde edilen bir liggen olup ag¢1 toplami Euclid
geometrisinden farkli olarak 180 dereceden biiyiiktiir.
Hiperbolik tiggendeyse kenarlar, hiperbolik uzay (iist yari
diizlem) daki hiperbolik dogrulardan olusur. Bu dogrular ya
reel eksene dik Euclid uzayindaki bildigimiz dogrulardir, ya da
reel ekseni dik kesen g¢emberlerin iist yar1 diizlemde kalan
yarilaridir. Hiperbolik iiggenlerin en belirgin 6zelligi ac1
toplaminin 180 dereceden kii¢iik oldugudur. Hatta bu toplam 0
derece dahi olabilir.
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