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Soru 1) C[0,5] kiimesi lizerinde

d-(f ) = sup{f ()~ g(x)|: x & [0.5]}
metrigi tanimlaniyor. f(x) = x%-x-1 ve g(x) =
3x+4 fonksiyonlari igin d«(f,g) degerini
hesaplayiniz. (20 puan)

du(fg) = sup{x2 —x—l—3x—4‘:xa[0,5]}

sup{x2 —4x - 5‘ ‘X e [0,5]}

oldugundan h(x) = x%-4x-5 fonksiyonunun tiirevi
olan 2x-4 iin sifira esitlenmesiyle x=2 noktasinda bir
ekstremum deger oldugu bulunur. Bu degerin 9
oldugunu hesaplamak zor degildir.

Soru 2) Bir X metrik uzayinda keyfi sayida
kapali  kimenin  birlegimi  hakkinda ne
soylenebilir? Ornek veriniz. (20 puan)

Acik ta olabilir, kapal1 da.

Kapal1 olabilecegine bir¢ok 6rnek verilebilir. Reel

alisilmis uzayda Kn = [3,4-%] kapali kiimelerinin

birlesimi [3,4] olup kapalidir. Ancak yine ayni
uzayda K, =[-n,n] kapali kiimelerinin birlesimi R
olup agiktir.

Soru 3) Ayrik metrik uzayda her noktanin
kendisinin bir komsulugu oldugunu gésteriniz.
(20 puan)

xeX olsun. segersek x in € komsulugu

D(x, €) = {y € X :d(y,x) < &} olur. € < 1 oldugunda
bu kiime denk olarak D(x, €) = {y € X : d(y,x) < 1}
sekline doniisiir. Ayrik metrigin tanimi geregi

D(x, €) ={y € X : d(y,x) = 0} olur. Buradan da

D(x, &) ={y € X :y =x}={x} bulunur.

Soru 4) d: RxR —» R, d(xy) = 3\x-y\/2
fonksiyonunun bir metrik oldugunu gosteriniz.

M1) d(x,y) = 3| x-y|/2 > 0 dur.
M2) d(x,y) =3|x-y[/2=0 < |x-y| =0
x-y =0 < x=y dir.
M3) d(x,y) = 3| x-y|/2 =3|y-x|/2 = d(y,x)
dir.
M4) d(x,y)= 3| x-y |72 < (3/2).( [x-z[+|z-y|)
=3|x-z|/2+3] z-y 112 = d(x,z) + d(z,y) elde
edilir.

Soru 5) 4. sorudaki metrige
asagidakileri cevaplayiniz. (20 puan)

gore

)d(3,5) = .o, 303-5]/2=3
i) D(2,4) =eoovvveonnn, (-2/3, 1413) oo
iii) D[0,1] =.vveoveee. [-2/3, 2/3]eeveeeeeeereeeerreeeseenns

iv) A= {3}U[4,7) kiimesinin ¢ap1 d(A) = ......6.....




