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Soru 1) 5 modunda 1 kalanini veren her asal
sayinin (11, 31, 41, vs. gibi) aslinda k bir
tamsay! olmak Ulizere 10k+1 seklinde olmasi
gerekftigini agiklayiniz. (20 puan)

p = 5n+1 olsun. n tek ise p ¢ift olacagindan n ¢ift
olmalidir. n = 2k, keZ denirse p = 5-2k+1 = 10k+1
olur.

Soru 2) n € N olmak lizere higbir famsayinin
karesinin  7n+5  seklinde  olamayacagini
gosteriniz. (20 puan)

Eger 7n+ 5 =x? olacak sekilde bir x tamsayisi
bulunabilseydi, bu durumda

x? =5 (7)

kongriiansinin bir ¢oziimii de var olurdu. Halbuki 5,
Q7 = {I, 2, 4} in bir eleman degildir. Yani 5, 7
modunda bir ikinci dereceden kalan degildir.

Soru 3) o(mn) = ¢(n) olacak sekildeki tim m,
n tamsayi giftlerini belirleyiniz. (20 puan)

(m,n) = 1 ise @(mn) = e(M)p(n) = @(n) olmasi ¢(m)
= 1 iken miimkiindiir. Bu da m = 1 veya 2 iken s6z
konusudur. Yani verilen esitlik n herhangi bir dogal
sayt olmak iizere (I1,n) ve (2,2n+1) ikilileri i¢in
saglanir.

(m,n) > 1 ise o(mn) = d.% = ¢@(n) olmasi
¢

% =d > 1 olmasiyla miimkiindiir. d, m den biiytlik
¢

olmadigindan o¢(d), @(m) den biiyiik olamaz ve bu
durum miimkiin degildir. Yani aranan ikililer
yukaridaki iki ¢esitten ibarettir.

Soru 4) p ve q, 4 modunda bire denk olan iki
farkl asal sayi olsun. x? = p (q) kongriiansinin
¢ozliminin olmas: igin gerek ve yeter sartin
x? = q (p) kongriiansinin ¢éziiminin olmasi
oldugunu gosteriniz. (20 puan)

m ve n tamsayilar olmak {iizere, p = 4m+1 ve

g =4n+1 olsun.
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olacagindan, x? = p (q) ve x? = q (p) denklemlerinin

ya ikisinin de ¢oziimii vardir, ya da ikisinin de
¢Oziimii yoktur.

Soru 5) x = a (m) ve x = a (n) kongrians
sisteminin ¢oziimiind belirleyiniz. ¢6ziim hangi
moddadir? (20 puan)

X=a (m) ise bir k tamsayisi i¢in X=a+mk yazabiliriz.
Bunu ikinci kongriiansta yerine koyarsak a+mk=a
(n) veya denk olarak mk=0 (n) elde ederiz. Buradan

= ()

elde edilir. Yani bir t tamsayis1 igin

k= nt seklindedir. Bu degeri x=a+mk esitliginde
yerine  Kkoyarsak  x=a+ mnt elde ederiz.
(m,n)
mn <
( ): [m,n] oldugu hatirlamirsa  son  olarak
m,n

x=a+[m,n].t ya da denk olarak x=a ([m,n]) elde
ederiz. Yani verilen sistemin ¢0zimi [m,n]
modunda a sayisiin denklik sinifindaki tim
tamsayilardir.
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