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Soru 1) p >4 olsun. p nin asal olmasi igin
gerek ve yeter sartin 6(p-4)l =1 (p) olmasi
oldugunu gosteriniz. (20 puan)

Wilson teoremi geregi p nin asal olma sart1 (p-1)! = -1 (p)
olmasidir. Denk olarak (p-1)(p-2)(p-3)(p-4)! = -1 (p)
yazabiliriz. Bu da denk olarak  (-1)(-2)(-3)(p-4)! = -1 (p)

veya 6(p-4)!=1 (p) olmasi seklinde ifade edilebilir.

Soru 2) m birlesik bir sayi ise 2™-1 sayisi
asal olabilir mi? Agiklayiniz. (20 puan)

m birlesik ise 1 < a, b < m olmak iizere m = a.b seklinde
yazilabilir. O halde

M 1= 2% 1= (20— 1= (2-1)[(2)P L2802+ . +20+1]

seklinde birden biiyiikk iki olarak

yazilabileceginden birlesiktir.

saymin ¢arpimi

Soru 3) Her n tamsayisi igin (a,b) = (a,b+na)
oldugunu gosteriniz. (20 puan)

d =(a,b) diyelim. d, a ve b yibdlen en biiyiik tamsayidir.
O halde d, b+na lineer toplamini da boler. Yani d, a ile b +na
sayilarinin bir ortak bélenidir. Simdi ¢, a ile b + na
sayilarimin bir bagka ortak boleni olsun. 0 zaman ¢, bu iki
saymin lineer toplami olan (b + na) + (-n)a = b yi de
bolecektir. Yani ¢, aym1 zamanda a ile b nin bir ortak
bolenidir. d, a ile b nin obebi oldugundan c|d olur. Yani d
ayni zamanda a ile b+ na sayilarinin da obebidir.

Tersine d = (a, b + na) olsun. Yani d, a ile b + na
sayilarini bolen en bilyilik tamsay1 olsun. Benzer sekilde d, bu
iki saymin lineer toplami olan (b + na) + (-n)a =b sayisini da
boler. Buda d nin, a ve b nin bir ortak boleni oldugunu
gosterir. ikinci ve son olarak ¢ nin a ve b sayilarmin bir
bagka ortak boleni oldugunu varsayalim. ¢ ayni zamanda a ile
b + na sayilarimin da bir ortak boleni olacaktir. Ancak d bu iki
sayinin obebi olarak segildiginden, c|d olacaktir. Yani c, a ile
b nin de obebidir.

Soru 4) aile b sifirdan farkl iki tamsayi ise
ax=a (ab)
bx=b (ab)

kongriians sistemini ¢oziiniiz. (20 puan)

Birinci kongriians a, ikinciyi b ile bolersek

x=1 (b) ve x=1 ()
kongriianslarint elde ederiz. Birinciden t bir tamsay1 olmak
iizere x =1 + bt yazilip ikincide yerine konulursa 1 +bt=1
(a) kongriiansi elde edilir. Denk olarak bt =0 (a) yazabiliriz.
Buda b ile bolindiigiinde

t=0 [L] veya denk olarak t= (Lj k, keZ
(a,b) (a,b)

ab
(a,b)
veya X = 1 +[a,b]k elde edilir. Yani aranan ortak ¢oziim, x =
1 ([a,b]) seklindedir.

k

halini alir ki bu deger yukarida yerine yazilinca x =1 +

Soru 5) abx = a (2) kongriansinin g¢ozim
sartini a ve b ye bagl olarak belirleyiniz ve
¢ozlim sayisini bulunuz. (20 puan)

abx = a (2) kongriiansinin ¢6ziim sartt (ab,2)la seklindedir.
Burada iki hal s6z konusudur. a ¢ift ise (ab,2) =2 olur ve 2Ja
oldugundan ¢6ziim mevcuttur ve obeb 2 oldugundan 2 tanedir.
a tek ise b igin iki durum s6z konusudur. b de tek ise ab tek
olup (ab,2) = 1|2 olur ve ¢6ziim sart1 saglanir. Bu durumda bir
tek ¢oziim vardir. Ancak b ¢ift ise (ab,2) =2 olup 2, a y1
boélmeyeceginden ¢oziim olmayacaktir.
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