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Soru 1) 3k+2  seklindeki her dogal sayinin
ayni bigimde bir asal g¢arpaninin oldugunu
gosteriniz. (20 puan)

a=3k+2 = py*ipy*2 L op, Y

diyelim. pi asallarindan higbiri 3 olamaz. iinkii a,
3 ile baliiniince 2 kalanini vermektedir. O halde
her bir pi asali s bir dogal say! olmak lizere ya
3s+1 ya da 3s+2 bigimindedir. Eger pi
asallarinin her biri 3s+1 geklinde ise a sayisi da
ayni bigimde olacaktir. O halde en az bir p;
garpani 3s+2 seklinde olmalidir.

Soru 2) p>2 sayisi iki tam karenin toplami
seklinde ifade edilebilen bir asal sayi ise ¢(p)
nin 4 in kati oldugunu gosteriniz. (20 puan)

Iki tam karenin toplami 4 modunda 0,1 veya 2
ye denk olabileceginden bir p tek asal sayisinin
iki tfam kare foplami olmasi durumunda 1 e denk
olacagi agiktir. Yani p=1 (4) veya denk olarak
k bir famsay: olmak iizere p = 1+4k seklinde
yazilabilir. ¢(p) = p-1 olacagindan o(p) = 1+4k-1 =
4k olur ki bu da istenilen sonugtur.

Soru 3) a, b, ¢, d € Z\{0} olmak iizere
abcx+bedy = 1 Diophant  denkleminin
¢ozimiinin olmast igin gerekli sartlari
belirleyiniz. (20 puan)

Verilen denklemin ¢oziimiiniin olmas! icin gerek ve
yeter sartin  katsayilarin obebinin esitligin
sagindaki sayiyr bolmesi oldugunu biliyoruz. Buna
gore ¢ozimin varhg igin  (abcbcd) = el
olmalidir. bc(a,d) = e|l olmalidir. Buda, b ve ¢
birer tamsayi oldugundan, b=c=1 veya b=c=
-1 olmasi ve (a,d) =1 olmasi ile miimkinddr.

Soru 4) Kongriianslardan faydalanarak 11 ile
béliinebilme igin bir kural bulunuz. (20 puan)

n = ak10+ ak1-10€1 + .. + a1-10' + ap N olsun.
f(x) = aext + aeexkT+ L L+ arx +ao
tanimlayalim. -1=10 (11) oldugundan
f(-1) = f(10) (11)

olur. Yani

n=f(10) ile f(-1)= + (ak - Qk-1 + ... - @1 + Ao)
sayilarinin ya ikisi de 11 ile bélinebilir ya da
ikisi de boliinemezdir. Bu ise her sayinin 11 ile
béliinebilmesinin tamamen basamaklarinin alterne
toplaminin 11 in kati olmasi ile mimkiin oldugunu
gosterir.

Soru 5) Asagida verilen kongriians sistemini
¢oziiniz. (20 puan)

x =10 (27)
x=2 (25)
x=3 (8)

x = 10+27a, aeZ yazilir ve bu ikinci kongriansta
yerine konulursa 10+27a =2 (25) elde edilir.
Buradan 2a=-8 (25) veyaa=-4=21 (25)
bulunur ki bunu da b tamsayi olmak lizere a =
21+25b  olarak ifade edebiliriz. O halde x =
10+27(21+25b) = b577+675b bulunur. Bu son
kongriiansta yerine konulursa, 577+675b = 3 (8)
ve buradan 3b=2=18 (8) bulunur kibuda b=
6 (8) oldugu sonucunu verir. Bu durumda c bir
tamsayi olmak lizere b = 6+8c vyazilirsa x =
577+675(6+8c) = 4627+5400c elde ederiz. bu da
denk olarak x =4627 (5400) sonucunu verir.
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