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Soru 1) G grubunun mertebesi ¢ift olsun. 6 de
tersi kendisine esit olan en az bir a # e elemaninin
varhgini agiklayiniz. Bu tiir a elemanlarinin toplam
sayisi hakkinda fikir yiiritiniz.

G nin mertebesi ¢ift olsun ve tersine G de e disinda tersi
kendisine esit olan higbir eleman bulunmasm. a G nin bir
elemani ise a nin tersinin de G nin bir eleman: oldugunu
biliyoruz.. Varsayim geregi a nin tersi a dan farklidir. O halde e
disindaki tiim elemanlar tersleri ile ikiser ikiser sayilabilirler.
Yani ¢ift sayidadirlar. Bunlara etkisiz elemani da eklersek G
nin eleman sayisinin tek oldugu goriiliir. Bu da bir geligkidir. O
halde G de e disinda en az bir elemanin daha tersi kendisine esit
olmalidir. Bu sekildeki elemanlarin sayist da tek olmalidir (ki e
ile birlikte ¢ift sayiya ulasabilelim).

Soru 2) Ugiincii ve dordiincii mertebeden
elemanlar bulunduran bir grubun mertebesi
hakkinda neler soylenebilir? Agiklayiniz.

Lagrange teoreminin sonucu geregi bir gruptaki elemanlarin
mertebeleri grubun mertebesini béler. O halde grubun mertebesi
3 ve 4 ile yani 12 ile boliinmelidir.

Soru 3) (Cse,+) devirli grubunun <20> normal alt
grubu ile bélim grubunu bulunuz. Sebebini kisaca
agiklayiniz. Indeksi nedir?

(20,36) =4 oldugundan <20> = Csgis = Cy oldugundan Csz6/Cq
= C4 bulunur. Yani bolim grubu 4 elemanli C4 grubudur.
Indeksi de 4 tiir.

Soru 4) f : 6 —» G' bir epimorfizm ve N = Ker f
olsun. Herhangi bir g’ € &' elemanina giden g
elemanlarinin sayisi hakkinda ne séylenebilir?

f epimorfizm oldugundan &rtendir ve dolayisiyla f(G) = G’
olur. O halde her bir g’ elemanina giden en az bir g elemani
vardir. Aslinda bu tir elemanlarin sayisinin ¢ekirdekteki
eleman sayisina esit oldugunu da biliyoruz.

Soru 5) f: 6 — H bir homomorfizm olsun.
Imf={yeH:y=f(x), belli bir xeG igin}
Kiimesinin, H in bir altgrubu oldugunu gosteriniz.

A =1Imf diyelim. y1, y» € A olsun. O halde X1 ve X, elemanlar1
y1 = f(x1) ve y2 = f(x2) olacak sekilde bulunabilirler. y1y>te A
oldugunu gostermeliyiz. Denk olarak 6yle bir x € G eleman
bulmaliyiz ki f(x) = yiy2? olsun. xix2? G nin bir elemam
olmak iizere f bir homomorfizm oldugundan f(xix1) =
f(x)f(x2t) = f(x)f(x2)* = y1y2? olur ki bu da yiy.le A
oldugunu gosterir.
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