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Sorul) n eN olsun. (Z,, +, o) da hangi
elemanlar O bélendirler ? (20 puan)

n ile aralarinda asal olmayan tiim elemanlar sifir
bélendirler. Ornegin Zs da 2,3 ve 4 sifirdan farkli olmalarina
ragmen 2.3 =6 =0 (6) ve 3.4 = 12 = 0 (6) oldugu agiktir.
Benzer sekilde p asal ise Z, de sifir bolen olmadigi da agiktir.

Soru 2 ) z ile bir halkanin etkisiz elemanini
gosterelim. Oyle bir R halkasi ve dyle a,b,c €R

elemanlar bulunuz ki ab =ac iken b # ¢ olsun.
(20 puan)

Zsda 3.4= 3.2 dir, ama tUgleri sadelestirdigimizde 4 mod 6
da 2 ye denk degildir.

Benzer sekilde, Zis da 4.8 = 4.4 tiir, ama dortleri
sadelestirdigimizde 4 mod 16 da 8 e denk degildir.

Soru 3 ) 6 grubunun mertebesi ¢ift olsun. G de

tersi kendisine esit olan en az bir a@ # € elemaninin
varligint agiklayiniz. Bu tiir a elemanlarinin toplam
sayisi hakkinda fikir yiritiiniz. (20 puan)

G nin mertebesi ¢ift olsun ve tersine G de e disinda tersi
kendisine esit olan higbir eleman bulunmasm. a G nin bir
elemam ise a mmn tersinin de G nin bir elemani olduguny
biliyoruz.. Varsayim geregi a nin tersi a dan farklidir. O halde
e disindaki tiim elemanlar tersleri ile ikiser ikiser sayilabilirler
Yani ¢ift sayidadirlar. Bunlara etkisiz elemani da eklersek G
nin eleman sayisinin tek oldugu goriiliir. Bu da bir celigkidir.
O halde G de e diginda en az bir elemanin daha tersi kendisine
esit olmalidir. Bu sekildeki elemanlarin sayist da tek olmalidir
(ki e ile birlikte ¢ift say1ya ulasabilelim).

Soru 4 ) Da2a = ( a,bla?=b2=(ab)2=¢ )
grubunda a*b elemaninin mertebesini belirleyiniz.
(20 puan)

(a*b)? = a*b. a*b = a’aba’ab = a*btata%hlat
= a’bta’b'a! = a*ba%ba™ =a’abaaba™
= a’blalablalal = a%balabaltal = e

oldugundan ikinci mertebedendir.

Soru 5) indeksi 2 olan bir altgrubun normal olmasi
gerektigini ispatlayiniz. (20 puan)

H G nin indeksi iki olan bir alt grubu olsun. G deki her g
eleman1 icin gH = Hg oldugunu gostermek istiyoruz. Iki durum
s6zkonusudur.

[lk olarak g H 1n bir elemani ise, gH = Hg = H olacagindan
istenen sonug elde edilmis olur.

Ikinci olarak g H 1n bir eleman1 degilse, gH ve de Hg kosetleri
H dan farkli olacaklardir. Ancak indeks iki oldugundan H
disinda bir tek koset vardir ve gH da Hg de bu kosete esit
olmalidir. Dolayisiyla bu durumda da gH = Hg dir.
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