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Soru 1) f: 6 — H, g: H — K iki homomorfizm
ise gof : 6 — K donlsiminin de bir
homomorfizm oldugunu gdsteriniz. (20 puan)

a, beG olsun. gof(ab) = g(f(ab)) = g(f(a)f(b)) =
g(f@)a(f()) = gof(a)gof(b) olup gof bir
homomorfizmdir. Burada ikinci adimda f in, tigiincii
adimda ise g nin bir homomorfizm oldugu
kullanilmustir.

Soru 2) f: 6 — H bir homomorfizm olsun.
Imf={yeH:y-=f(x), belli bir xe6 igin}
kimesinin H in bir altgrubu oldugunu

gosteriniz. (20 puan)

A =Imf diyelim. y1, y» € A olsun. O halde x1 ve x>
elemanlart y1 = f(x1) ve y» = f(x2) olacak sekilde
bulunabilirler. y1y.te A oldugunu gostermeliyiz.
Denk olarak 6yle bir x € G elemant bulmaliyiz ki
f(x) = yay2? olsun. xix2? G nin bir eleman1 olmak
iizere f bir homomorfizm oldugundan f(x1x2?) =
f(x)f(x2Y) = f(x)f(x2)? = yay2? olur ki bu da
y1y2le A oldugunu gosterir.

Soru 3) G bir grup ve x, ye6 olsun. H G nin
bir normal altgrubu ise xyeH iken yxeH da
olacagini gosteriniz. (20 puan)

H G nin bir normal altgrubu ve xyeH olsun.

yx = yxyyt = y(xy)y*

yazilirsa xyeH ve yeG oldugundan H 1n bir normal
altgrup olusu sebebiyle yx de H da kalacaktir.

Soru 4) G bir grup ve S G nin baz
altgruplarinin bir kiimesi olsun. S kiimesinin,
birlesme ve kesisme islemlerine gore bir
altgrup olup olamayacagini gosteriniz. (20
puan)

A,BeS olsunAUB ve ANB kimelerinin S de
kalmas1 gerekmez. O halde S birlesme ve kesigsme
islemlerine gore bir altgrup degildir.

Soru 5) n pozitif bir tamsayi olsun. k bir
tamsay! olmak iizere G, e/ geklindeki tim
kompleks sayilarin ¢arpim grubu olsun. G nin
etkisiz elemanini  bulunuz. Herhangi bir
elemanin tersini belirleyiniz. G nin mertebesi
nedir? (20 puan)

k =0 igin e® = 1 etkisiz elemandir. Gergekten de
eO. efzkrci/n = eani/n

2kni/n -2kri/n

elemaninin tersi e
2.0.mi/n — 2niln Ari/n
ml — l’ e il , e Tl ,

dir. Benzer sekilde e
dir. G nin elemanlar1 e oo
eZ.(n—l)ni/n1 eZnﬁi/n - eZni - 1’ e2(n+1)ni/n — ezni/n,

seklinde tekrar etmeye baslayacagindan G de toplam
n tane eleman vardir. Yani G nin mertebesi n dir.

Not: Siire 60 dakikadir. Basarilar. INC




