MAT 2008 METRIK UZAYLAR IT 1.ARASINAV SORULARI

Ad-S0Yad: ..., 15.11.2001
NO
Soru 1) R?Z (izerinde ayrik metrige gore|Soru 4) C[0,5] kiimesi lizerinde

A(3.,1) noktasinin 1 birimlik komsulugunu ifade
edip giziniz. (20 puan)

Yarigap 1 br oldugundan,
D((3.1).1) = {(3.1)}

dir. Yani tek noktadan olusmaktadir.

A(3.1)
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X

Soru 2) Bos olmayan bir X kiimesi ulzerinde
ka¢ tane sinirli metrik olabilir? Agiklayarak
yaziniz. (20 puan)

X zerinde en azindan ayrik metrigin sinirh
oldugunu biliyoruz. Ayrica d bir metrik iken buna

bagli  olarak fanimlayabildigimiz d(xy) =
% metriginin sinirh bir metrik olacag:
agiktir. Bu metrige bagl olarak

tanimlayabilecegimiz her bir & metrigi de sinirli
olacagindan X lizerinde sonsuz goklukta sinirh
metrik fanimlanabilir.

Soru 3) X ayrik metrik uzay ve A = X olsun.
d(p,A)+d(q,A) = 1 oldugu bilindigine gore p ve
q hakkinda ne soylenebilir? (20 puan)

Ayrik metrikte d  fonksiyonunun alabilecegi
degerler O veya 1 olabileceginden istenen
durum ancak d(p,A) = 0 ve d(q,A) =1 ya da
d(p,A) =1 veya d(q,A) = O olmasi durumunda
mimkiindiir. Bu da p ve q noktalarindan ancak
birinin A kiimesinde olmasiyla mimkindiir.

d(f.g) = sup{jf (X)—g(x)|:x € [0,5]}
metrigi tanimlaniyor. f(x) = x?-x-1 ve g(x) =
3x+4 fonksiyonlari igin d«(f,g) degerini
hesaplayiniz. (20 puan)

don(f.g) = sup{x2 —x—l—3x—4‘:xa[0,5]}

= supﬂx2 —4x —5‘ ‘X e [0,5]}

oldugundan h(x) = x?-4x-5 fonksiyonunun tiirevi
olan 2x-4 in sifira egitlenmesiyle x = 2
noktasinda bir ekstremum deger oldugu bulunur.
Bu degerin 9 oldugunu hesaplamak zor degildir.

Soru 5) Bir X metfrik uzayinda bir A alt
kiimesinin sinirl olusu ile sonlu olusunun
birbirini gerektirip gerektirmedigini birer
ornekle agiklayiniz. (20 puan)

R alisilmis uzayinda sinirli olan (0,1) kiimesi
sonlu degildir. O halde siirli bir kiime sonlu
olmak zorunda degildir.

Sonlu bir A kiimesi ise sinirhidir. Gergekten de,
A ={ai1, az, ..., an} seklinde ise

d(A) = sup {d(ai,q;)}

sayisi nn = n® tane sayinin, yani sonlu tane

sayinin supu olacagindan sonlu olmak zorundadir.
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